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) Programa Mobilizador de I1&D para a Prevencao
- N Oe Combate de Incéndios Florestais (PCIF), criado
pela Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia
(FCT), surge na sequéncia dos grandes incéndios de
2017 e no ambito das recomendacdes integradas no
Relatério da Comissdao Técnica Independente. Este
Programa teve como missdo promover atividades de
investigacdo e inovacdo orientadas para a solucdo de
problemas concretos e a difusdo do conhecimento para
uma mobilizacdo cidada, numa perspetiva de cultura
cientifica ativa nas diversas dimensoes do planeamento,
gestdo e valorizacao dafloresta, bem como na prevencao
e combate a incéndios rurais, incluindo a previsao e
estudo de condi¢cdes meteoroldgicas. Operacionalizado
em trés edicbes do concurso (PCIF 2017, PCIF 2018
e PCIF 2019), o Programa financiou 56 projetos, num
investimento de cerca de 15 M&€.
Face a missdo de aumentar o impacto da investigacao, a
FCT criou a estrutura de acompanhamento FCT-CoLAB
ForestWISE, envolvendo um Férum Colegial, que integra
representantes da Agéncia para a Gestao Integrada de
Fogos Rurais (AGIF), da Agéncia Nacional de Inovacao
(ANI), do Instituto da Conservacdao da Natureza e das
Florestas (ICNF) e do Instituto Nacional de Investigacao
Agraria e Veterindria (INIAV). O CoLAB ForestWISE
desenvolveu e implementou uma metodologia de
avaliacdo dos resultados produzidos e de anélise
de impacto para a sociedade, baseada na interacdo
produtiva com investigadores e partes interessadas.
A metodologia foi implementada numa primeira fase
para os projetos PCIF 2017 e, posteriormente, para os
projetos PCIF 2018 e PCIF 2019.
Este relatério-sintese apresenta a metodologia
Path4lmpact e sua operacionalizacdo ao Programa
Mobilizador de I&D, culminando com uma reflexdo
estratégica e recomendacbes para maximizacdo do
impacto da investigacao aplicada.

-










Impacto do Programa Mobilizador de 1&D PCIF

Conceitos e consideracoes preévias

O impacto da investigacdo é medido pelos beneficios de natureza diversa
(e.g. salde e bem-estar, econémicos, sociais, culturais, ambientais)
alcancados com a investigacdo, e que podem afetar uma pessoa, grupo(s)
ou a sociedade como um todo. Estes beneficios vao além da producdo de
conhecimento e resultados cientificos, podendo ser tangiveis ou intangiveis,
diretos ou indiretos e imediatos ou de longo prazo.

A avaliacdo de impacto implica a recolha e andlise de dados para reconhecer
a significancia, alcance e beneficios da investigacdo. Neste processo,
é determinante que os beneficios gerados pela investigacdo sejam
demonstraveis e associados a evidéncias. A diversidade de beneficios, bem
como as percecdes sobre os mesmos, implica uma maior flexibilizacao,
iteratividade e adaptabilidade dos métodos utilizados na avaliacdo de
impacto aos percursos e contextos especificos de cada investigacdo e a
diferentes tipologias de impacto.

Principais desafios da avaliacao de impacto da investigacao

Questdes temporais: o tempo necessario para que a investigacao se
traduza em beneficios ndo é antecipavel e é muito variavel

Contributo da investigacdo para o impacto: relacdo entre recursos,
atividades, resultados e impactos é complexa e nem sempre objetiva

Medicao de impacto: ndo existe uma metodologia estandardizada, que
responda a diversidade dos projetos de investigacdo e seus resultados

Relacdo custo-beneficio: a andlise do retorno do investimento exige
avaliacdo ex-posta médio e longo prazo

Influéncia dos investigadores: desajuste entre a agenda publica e os
interesses de investigacdo, sendo o papel dos investigadores reduzido
neste dominio

Lidar com estes desafios exige a compreensao do percurso para o impacto
da investigacdo, trilhado pelos investigadores, em articulacio com
stakeholders, end-users e beneficiarios.

.. Aplicacao dos
Recursos =) Atividades =P resultados
4 \ 4 \ 4 \ 4 \ 4 N\
Recursos que Atividades que Conhecimento Solugdes e Beneficios para
suportam as geram novo e capacidades aplicacoes a economia,
atividades de conhecimento desenvolvidas, geradas a partir sociedade e
investigacdo e aplicacoes bem como a sua dos resultados ambiente, além
disseminacdo (e.g. produtos, do contributo
softwares, cientifico
legislacao)
. J/ . J . J | J | J

Influéncia indireta

Influéncia direta

Controlo pelos investigadores

Adaptado de Fryis et al, 2019. Impact Engaging with research impact assessment for an environmental science case
study. NATURE COMMUNICATIONS, 10: 4542. https://doi.org/10.1038/s41467-019-12020-z



Metodologia Path4Impact

A construcdo da abordagem metodoldgica, para responder ao desafio da
estrutura de acompanhamento FCT-CoLAB ForestWISE, foi orientada por
quatro questoes:

Qual a finalidade?

* Promover resultados e beneficios

» Potenciar responsabilidade
 Informar estratégias de I1&D futuras
 Apoiar alocagao de recursos

Qual o objeto de analise?

e Programa Mobilizador de 1&D
* Projetos de investigacao
 Resultados e aplicacoes
 Impacto para a sociedade

Metodologia de Avaliacdo de Impacto

Quais os atores-chave?

Equipas de investigacdo
Stakeholders e parceiros
End-users e beneficiarios
Entidades financiadoras

Que métodos utilizar?

* Analise documental

- Interacdo produtiva (e.g. pitch,
reunides de trabalho, focus groups)

« Indicadores de impacto

O desenho da metodologia e dos métodos de recolha de informacdo teve
em conta algumas consideracdes relacionadas com a génese e contexto do
Programa Mobilizador de I&D para a Prevencdo e Combate de Incéndios
Florestais.

Consideracoes ao desenvolvimento e aplicacao da metodologia

* Projetos em estadios de desenvolvimento distintos, de acordo com a edicdo de concurso |
Implementacdo da metodologia de forma faseada

Projetos em curso, impossibilitando uma avaliacdo de impacto ex-post | Foco no percurso
para o impacto

Projetos enquadrados em diferentes areas cientificas | Metodologia flexivel e iterativa, de
acordo com a natureza dos projetos e seus resultados

Questoes de confidencialidade de protecao da propriedade intelectual | Analise com base
em informacao publica e fornecida nas interagées com as equipas de investiga¢ao

Contexto pandémico (COVID-19), afetando as atividades de I&D e de disseminacao | Impacto
na duragao, desenvolvimento e resultados dos projetos
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A Metodologia Path4impact é adaptada a partir da abordagem de avaliacdo
de impacto da investigacdo proposta por Reed et al. (2021). Focada no
percurso para o impacto, esta metodologia integra varios momentos de
interacao produtiva com as equipas de investigacao, stakeholders, end-users
e beneficiarios, visando captar os resultados e aplicacoes da investigacao,
explorar oportunidades de valorizacdo das solucdes e definir estratégias de
maximizacdo dos impactos.

Programa Mobilizador de 1&D

Projetos de investigacao

?

Percurso para o impacto

patl
4 mpact

Interacao 1
Apresentacdo Metodologia Path4impact

Pitch dos projetos pelos investigadores

Resultados » Aplicacdes » Beneficios

?

Avaliacao de Impacto

Objetivo h Contexto
\ 4

Impacto

4

Monitorizagao H IES;SZ?\Z?:

Estratégias de maximizacao de impacto

Roadmap dos projetos
Andlise dos Programas de Financiamento

r

Tipos de _

Interacao 2

Reunides com equipas de investigacao
Andlise de resultados e impacto

Reunides com end-users e beneficiarios

Interesse nos resultados
Interacao 3
Focus Groups

Equipas de investigag¢do, stakeholders,
end-users e beneficidrios

Adaptado de Reed, et.al., 2021. Evaluating impact from research: A methodological framework. Research Policy 50:

104147. https://doi.org/10.1016/j.respol.2020.104147

NaoperacionalizacdodametodologiaPath4lmpactaoProgramaMobilizador
de 1&D, considerou-se desajustada a recolha e andlise de indicadores
quantitativos durante o periodo de acompanhamento, umavez que agrande
maioria dos projetos de investigacdo ainda estava em desenvolvimento. A
analise quantitativa dos beneficios da investigacdo e sua correspondéncia
com a proépria investigacdo requerem tempo pds-projeto para permitir uma
apropriacdo e utilizacdo das solucdes desenvolvidas. Neste sentido, além da
andlise do percurso para o impacto desenvolvida no ambito deste trabalho,
serd importante desenvolver andlises ex-post que captem os beneficios a
médio e longo prazo.




Tipologia de impacto

A anélise do impacto do Programa Mobilizador de 1&D foi estruturada em
cinco tipos de impacto, que foram analisados qualitativamente nas diversas
interacoes com as equipas de investigacdo. Considerando uma futura
avaliacdo ex-post, a andlise realizada beneficiaria do seu robustecimento
com indicadores quantitativos que evidenciem alguns dos beneficios
gerados para a sociedade.

Metodologia de Avaliacdo de Impacto

Tipos de impacto Descricao

Criacdo e desenvolvimento de novo conhecimento cientifico, Fundamental
e aplicado, e sua apropriagdo e incorporac¢ao na resolucdo de problemas
concretos

Avanco no Conhecimento Cientifico | A. Conhecimento de elevada qualidade cientifica

B. Refor¢o do capital humano no SCTN

C. Parcerias estabelecidas durante a investiga¢do

D. Disseminacao do conhecimento e Ciéncia Aberta

Desenvolvimento de capacidades técnicas e promocao de discussdo publica

Sensibilizacao, Capacitacao e informada sobre questdes complexas abordadas pela investigacdo
Participacao Social A. Capacitacdo técnica e operacional

B. Sensibilizacdo e envolvimento da sociedade e promocédo de capital social

Melhorias ao nivel do ambiente natural e seus servicos dos ecossistemas e ao
nivel do ambiente construido

A. Prevencao de fogos rurais

Ambiente e Recursos Naturais | B. Combate de fogos rurais

C. Recuperacdo de areas ardidas

D. Edificacoes e infraestruturas na interface urbano-florestal

E. Gestdo sustentavel de recursos naturais

Desenvolvimento de beneficios sociais e econémicos
A. Saude fisica humana

B. Bem-estar emocional e psicoldgico

Dimensao Socioecondmica C. Seguranca de pessoas e bens

D. Valorizacdo econémica

E. Emprego

F. Identidade territorial

Incorporagdo dos resultados da investigacao na tomada de decisdo e na
formulagdo de Politicas Publicas

A. Tomada de decisdo e Politicas Publicas

B. Colaboracdo com entidades publicas e 6rgaos de governacao

Politicas Publicas
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Impacto do Programa Mobilizador de 1&D PCIF

Projetos PCIF

No dmbito do Programa Mobilizador de I1&D foram financiados 56 proje-
tos, representando um investimento publico de cerca de 15 M€, com orca-
mentos, por projeto, varidveis entre 150,000€ e 400,000€. Estes projetos
envolvem 28 instituicoes proponentes e 78 instituicbes participantes. A
maioria das entidades envolvidas esta localizada nas regides Centro, Lis-
boa e Vale do Tejo e Norte e corresponde a entidades do Sistema Cientifico
e Tecnoldgico Nacional (SCTN). Identificou-se a participacdo de entidades
pUblicas em 19 projetos, de empresas em nove projetos e de organizacées
governamentais em oito projetos.

Os 56 projetos estdo distribuidos pelas 10 dreas tematicas propostas a con-
curso, sendo as areas mais frequentes: i) Gestao e valorizacdo da biomassa
Nnos espacos rurais; ii) Meteorologia, previsdo e gestdo do risco, incluindo
detecdo deignicoes e otimizacao de alertas precoces e desenvolvimento de
sistemas de observacdo inteligente; iii) Atitudes e comportamentos face a
prevencao e combate de incéndios e a gestdo do territério, incluindo a sua
vertente colaborativa; e iv) Saide e seguranca ocupacional dos técnicos de
combate. As areas tematicas com menor nimero de projetos financiados
foram: i) Gestdo do fogo e comportamento de fogos extremos; ii) Modelos
de organizacdo e gestdo das areas florestais, nas vertentes de protecao,
conservacdo, silvopastoricia, recreio, lazer e producdo; e iii) Restauro
p6s-fogo e gestdo florestal, em diferentes escalas temporais e espaciais.

Areas cientificas dos projetos PCIF

Governacao dos recursos florestais 4
Gestao do fogo e comportamento de fogos extremos 2
Modelos de ordenamento e silvicultura preventiva 5
Gestao e valorizacao da biomassa nos espacos rurais
Modelos de organizacao e gestao das areas florestais... 2
Restauro pés-fogo e gestao florestal, em diferentes... 3
Atitudes e comportamentos face a prevencao e...

Meteorologia, previsao e gestao do risco, incluindo...

Sistemas de sensorizacao, de informacao e de... 5
. . - I |
Saude e seguranca ocupacional dos técnicos de combate 8
1 1
Area cientifica principal Area cientifica secundaria

A execucdo dos projetos, financiados nas trés edi¢cdes do concurso, ocorreu
entre janeiro de 2019 e marco de 2025. Face as condicdes excecionais en-
frentadas durante o periodo da pandemia COVID-19, a grande maioria dos
projetos obteve uma extensao de 12 meses.




Motivacao e origem dos projetos

Os projetos de investigacdo analisados materializam dindmicas diversas,
representando um esforco sistémico das equipas de investigacdo para
obter respostas e solucdes no dmbito da prevencdo e combate de fogos
rurais e da protecdo das populacdes. Este esforco vai ao encontro da
missdo definida pelo Programa Mobilizador de I&D, articulando-se com as
motivacdes e diferentes trajetérias das equipas de investigacdo envolvidas.

Integracdo de
areas cientificas

Maturacao de linhas e de entidades

Continuidade de investigacio

Emergéncia de novas

de colaboragdes com valéncias colaboragoes
anteriores complementares
.. R
- Aplicacdo de equsta a
Beneficia de massa necessidades
L . resultados . i
critica existente identificadas por

cientificos prévios

Transferéncia de Teste de Oportunidade em
conhecimento para a area metodologias areas de investigacdo
de gestdo integrada de aplicadas em com dificuldade
fogos rurais outras areas de de acesso a
investigacdo financiamento

Interacoes promovidas

No ambito da operacionalizacdo da metodologia Path4lmpact, a primeira
interacdo com os investigadores consistiu numa reunido online, para cada
edicdo, de apresentacdo da metodologia e pitch dos projetos, com repre-
sentacdo dos 56 projetos financiados pelo Programa Mobilizador.

Na segunda interacdo, foram dinamizadas reunides individuais de projeto,
em formato online, envolvendo um total de 174 participantes, entre in-
vestigadores (co)responsaveis, elementos da equipa e stakeholders de 55
projetos. Estas reunides, facilitadas pelo CoLAB ForestWISE, permitiram
identificar: i) motivacao e origem dos projetos; ii) riscos da investigacdo e
estratégias de mitigacdo; iii) principais resultados, seu estadio de desen-
volvimento e aplicacdo; iv) end-users e beneficiarios desses resultados; v)
potenciais beneficios e impacto da investigacdo; e vi) desafios e estratégias
de maximizacao de impacto da investigacao.

Aterceirainteracdo correspondeu a realizacdo de Focus Groups virtuais com
investigadores e potenciais end-users dos resultados. Esta iniciativa teve
como objetivo apresentar os resultados dos projetos, gerar interesse para
a apropriacdo desses resultados e potenciar sinergias e redes de colabo-
racao entre stakeholders e investigadores. Os Focus Groups foram organi-
zados por clusters de projetos, tendo participado 101 investigadores de 55
projetos e 139 end-users de 13 entidades.

stakeholders

Interacdo e colaboragao
com stakeholders

Aplicacao da Metodologia Path4lmpact aos Projetos PCIF

15



Impacto do Programa Mobilizador de 1&D PCIF

16

Entidades participantes nos Focus Groups

AGIF | Agéncia para a Gestdo Integrada de Fogos Rurais

ANEPC | Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecéo Civil

ANP-WWEF Portugal | Associacdo Natureza Portugal | World Wildlife Fund

CBE | Centro da Biomassa para a Energia

DGT | Direcao-Geral do Territério

ENB | Escola Nacional de Bombeiros

Florestgal | Empresa publica de gestdo e desenvolvimento florestal

Forestis | Associacdo Florestal de Portugal

Forum Florestal | Estrutura Federativa da Floresta Portuguesa

GNR | Guarda Nacional Republicana

ICNF | Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas

UNAC | Unido da Floresta Mediterranica

ZERO | Associacao Sistema Terrestre Sustentavel

Analise do percurso para o impacto

dos projetos

A diversidade dos projetos relaciona-se com as varias areas cientificas do
concurso, mas também com o orcamento previsto, a maturidade das linhas
e equipas de investigacdo, as motivacoes e origem dos projetos, o envolvi-
mento prévio de stakeholders e os resultados esperados. Respeitando e
valorizando a heterogeneidade e multidisciplinaridade dos projetos e das
equipas de investigacdo, o seu acompanhamento ndo visou estabelecer
comparacoes, mas sim identificar pontos comuns e potenciais sinergias en-
tre projetos e resultados. Foram construidos sete clusters tematicos, que
agrupam os 55 projetos analisados, de acordo com as suas areas cientificas,
tipo de resultados gerados e principais end-users.

Nas paginas seguintes, apresentam-se os projetos integrados em cada clus-
ter, seus potenciais impactos e principais end-users desses resultados. O
Anexo 1 apresenta as fichas de projeto, que sistematizam informacao resul-
tante da interacdao com as equipas de investigacdo.

Clusters dos projetos PCIF

Cluster 1 | Ordenamento do
territério e gestdo da paisagem

CORKNUT; FIREPROD; FIRESMART; HOUSE-
REFUGE; INDUFORESTFIRE; INTERFACE SEGURA; \

MODFIRE; PESSOAS E FOGO; SCAPEFIRE

Cluster 2 | Gestao e

Cluster 7 | Governanga
territorial e capacitacao

AVODIS; BRIDGE; ECO.FIRE; EVACUAR
FLORESTA; FOREST FM; SHARE FOREST

Cluster 6 | Saide e

valorizacdo da biomassa / seguranca ocupacional
ACTION SAFE; ARRISCO;

ACACIA4FIREPREV; BIOAGROFLORES;
BIOVALCHAR; CHARCLEAN; CLEAN FOREST;
COBIGA; PEST(BIO)CIDE; SUBE; VALUE2PREVENT

Cluster 3 | Meteorologia, Cluster 4 | Sistemas de
comportamento do fogo sensoriza¢ao e informagao

e gestdo de risco EYE IN THE SKY; FIREFRONT; FIRELOG;
EXTREME; FIRECAST; FIREPUMA; FLORESTA LIMPA; FOCOR;
FIRESTORM; MCFIRE; PYROC.PT; FORESTER; FUELSAT; IMFIRE; O3F;
SEVERUSPT; SMOKESTORM RESNET DETECT

BIOFIREX; DECFIRE; DIF-JACKET;
4FIRHEALTH; LIDSAU; SAFEFIRE

Cluster 5 | Adaptacao e
recuperacao pos-fogo
EROFIRE; FEMME; FRISCO;
GREENREHAB; R3FOREST




Cluster 1 | Ordenamento do territorio e gestao da paisagem

Projetos

CORKNUT | Florestas mistas de sobreiro e pinheiro-manso: gestdo para a valorizacdo dos
produtos, promocao da biodiversidade e prevencado de fogos florestais

FIREPROD | Fogo controlado, risco de incéndio e produtividade do eucaliptal: da
investigacdo a prética

FIRESMART | Solucdes baseadas na natureza para a gestdo preventiva do risco de
incéndio e fornecimento sustentado de servicos ecossistémicos

HOUSE-REFUGE | Desenvolvimento de melhores praticas e normas para construcoes e
suas envolventes em areas de risco de incéndio florestal

INDUFORESTFIRE | Metodologias Interdisciplinares para a Protecdo de Zonas Industriais
a Incéndios Florestais

INTERFACE SEGURA | Seguranca e resiliéncia ao fogo das zonas de interface urbana-
florestal

MODFIRE | Integracdo do comportamento do fogo no planeamento da gest&o florestal
com multiobjectivos

AS PESSOAS E O FOGO | Reduzir o risco, Conviver com o Risco

SCAPEFIRE | Um modelo sustentavel de Ordenamento do Territério para a prevencao
dos incéndios rurais

 Gestdo integrada da paisagem e aumento da resiliéncia da paisagem ao fogo

* Sensibilizacdo da sociedade para a seguranca do ambiente construido e da area
envolvente

* Sensibilizacdo dos agentes do territério para a gestdo integrada e transformacdo da
paisagem

< Aumento da seguranca de pessoas e bens
« Apoio aos proprietarios florestais para a gestao florestal e gestdo pés-fogo

« Apoio as Politicas Publicas na area da gestdo agroflorestal e do ordenamento do
territério

Potenciais end-users dos resultados

AGIF; ANEPC; Associacoes Ambientais; CCDR; CIM; DGT; GNR; ICNF; Municipios; OPF e
Associacoes Florestais; Proprietarios Florestais.

Aplicacao da Metodologia Path4lmpact aos Projetos PCIF
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Cluster 2 | Gestao e valorizacao da biomassa

Projetos

ACACIA4FIREPREYV | Explorar a biomassa de Acacias: Uma forma de reduzir o risco de
incéndios

BIOAGROFLORES | Modelo Sustentavel de Gestdo da Cadeia de Abastecimento da
Biomassa Agroflorestal Residual suportado numa Plataforma Web

BIOVALCHAR | Valorizacdo sustentavel de biomassa residual para biochar

CHARCLEAN | Modernizacdo tecnoldgica de fornos de carvdo vegetal para torna-los mais
limpos e eficientes visando uma economia resiliente ao fogo em areas rurais portuguesas

CLEAN FOREST | Gestdo e valorizacdo dos residuos florestais na perspetiva dupla da
prevencao de incéndios e na producdo de bioenergia sustentdvel e competitiva para as
regioes do interior

COBIGA | Cogeneration using gasification of forest biomass through computational
Modelling

PEST(bio)CIDE | Melhores préticas de gestdo de plantagdes ardidas de eucalipto pelo uso
da biomassa foliar como biocida

SUBE | Unidade de Producao de Eletricidade em Pequena Escala Através da Gaseificacdo
da Biomassa

VALUE2PREVENT | Valorizacdo da biomassa florestal como ferramenta na gestdo do
risco de incéndio florestal

 Valorizacdo econémica de biomassa agroflorestal residual para novas utilizacbes e
produtos

e Fomento da gestao e controlo de espécies invasoras
 Contributo para a provisao de servicos dos ecossistemas

 Contributo para a reducdo de grandes incéndios, através de maior gestdo de
combustiveis

e Promocao do desenvolvimento dos territérios rurais

 Potenciar praticas de economia circular com maior eficiéncia de recursos

Potenciais end-users dos resultados

AGIF; Associacdes Ambientais; CBE; CCDR; CIM; Empresas de exploracdo florestal; ICNF;
Municipios; OPF e Associacoes Florestais; Proprietarios Florestais e Agricultores.




Cluster 3 | Meteorologia, comportamento do fogo e gestao do risco

Projetos

EXTREME | Influéncia dos VOCs (compostos organicos voldteis) no comportamento
extremo dos incéndios florestais

FIRECAST | Previsdo de probabilidade de ocorréncia de fogo e das suas caracteristicas
com vista a um piroambiente habitavel

FIRESTORM | A meteorologia e o comportamento de tempestades de fogo

MCFIRE | Medicdo do teor de humidade de combustiveis florestais e avaliacdo do seu
comportamento face as novas realidades climaticas

PYROC.PT | Modelacdo de fogos florestais para avaliacdo de riscos e estudo da
piroconvec¢ao em Portugal

SEVERUSPT | Um servico e produto de dados baseados na web para a avaliacdo e
previsao de severidade de incéndio em Portugal continental

SMOKESTORM | Previsdo e comunicacdo dos efeitos do fumo dos incéndios florestais

« Aumento do conhecimento sobre eventos extremos de incéndio

* Sensibilizacdo e capacitacdo dos operacionais para compreensao e atua¢do em eventos
extremos de incéndio

e Melhoria do planeamento estratégico e operacional na componente da detecdo
e combate, com otimizacdo de recursos e maior seguranca dos operacionais e
populacgoes rurais

e Melhoria do planeamento florestal e da gestdo de combustiveis

< Aumento da sensibilizacdo sobre os riscos associados aos incéndios

e Apoio a tomada decisdo, com recurso a modelos e ferramentas

Potenciais end-users dos resultados

AGIF; ANEPC; Corporacdes de Bombeiros; ENB; GNR; ICNF; IPMA.

Aplicacao da Metodologia Path4lmpact aos Projetos PCIF
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Cluster 4 | Sistemas de sensorizacao e informacao

Projetos

EYE IN THE SKY | Utilizacdo de Baldes de Alta-Altitude para apoio a decisdo em
operacoes de combate a incéndios rurais

FIREFRONT | Mapeamento e Predicdo da Progressdo de Incéndios em Tempo Real por
Veiculos Aéreos Nao Tripulados

FIRELOC | Onde estd o fogo? - Identificacdo, posicionamento e monitorizagdo de
incéndios florestais com dados disponibilizados pelos cidadaos

FIREPUMA | Prevencdo de Fogos Florestais através de Vigilancia para Reducdo de
Incerteza

FLORESTA LIMPA | Vigilancia automatica e participada das zonas de protecdo contra
incéndios florestais

FOCOR | A Utilizacdo de Veiculos Aéreos Autbnomos no Apoio a Fogos Controlados e
Detecdo de Reacendimentos na Gestdo de Incéndios Florestais

FORESTER | Rede de sensores combinada com modelacdo da propagacdo do fogo
integrado num sistema de apoio a decisdo para o combate a incéndios florestais

FUELSAT | Integration of multi-source satellite data for wildland fuel mapping: the role
of remote sensing for an effective wildfire fuel management

IMFIRE | Gestdo Inteligente do Fogo
O3F | Um Framework de Otimizacdo para reduzir os Incéndios Florestais

RESNETDETECT | Detecdo automatica precoce de incéndios florestais utilizando redes
neuronais de aprendizagem residual

« Apoio a decisao na gestdo de fogos rurais, com enfoque na vigilancia e detecdo
precoce e na monitorizacdo do incéndio

* Sensibilizacdo e participacdo dos cidaddos na detecdo precoce de ignigdes
- Apoio a gestao eficiente da vegetacdo, com monitorizacdo de areas prioritarias

e Melhoria do planeamento estratégico e operacional na componente da detecdo e
combate, com otimizacdo de recursos

e Aumento da seguranca dos operacionais e das populacoes rurais

e Apoio as Politicas Publicas para a melhoria da vigilancia e detecdo de incéndios e para
a gestdo de combustiveis

Potenciais end-users dos resultados

AGIF; ANEPC; Cidadaos; Corporacdes de Bombeiros; DGT; ENB; GNR; ICNF; Setor privado.




Cluster 5 | Adaptacao e recuperagao pos-fogo

Projetos

EROFIRE | Avaliacdo do risco de erosdo pés-incéndio usando marcadores moleculares
FEMME | Desenvolvimento de uma ferramenta para modelar o risco de erosao pés-fogo
para apoio a decisdo na gestao florestal e, em particular, na aplicacdo de medidas de
estabilizacdo de emergéncia

FRISCO | Gestdo de riscos de contaminacdo da qualidade da dgua induzidos pelo fogo

GREENREHAB | Sistema de reabilitacdo sustentdvel para solos queimados baseado na
inoculacdo de cianobactérias e microalgas nativas

R3FOREST | Utilizacdo de biomassa de exdticas para a recuperacao poés-fogo:
Reutilizacdo, Regeneracdo e Reflorestacdo

* Sensibilizacdo para a protecdo do solo e a problemética da erosdo do solo pés-fogo

* Criacdo de oportunidades e solucdes para melhoria da qualidade do solo e reducdo da
erosao do solo pos-fogo

< Aumento da eficiéncia das acoes de gestao e recuperacao do solo e da dgua
e Prevencao de situacdes de risco, em situacoes de incéndio

e Melhoria da resposta a situacoes criticas no pés-fogo, com reducdo de custos e maior
seguranca das populacdes

e Apoio as Politicas Publicas na drea da gestdo e conservacao dos recursos solo e dgua

Potenciais end-users dos resultados

AGIF; APA; Associacdes Ambientais; CIM; ICNF; Juntas de Freguesia; Municipios; OPF e
Associacoes Florestais; Proprietarios Florestais.

Aplicacao da Metodologia Path4lmpact aos Projetos PCIF
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Cluster 6 | Saide e seguranca ocupacional

Projetos

ACTION SAFE | Sistema de monitorizacdo fisioldgica do tipo “wearable” para monitorizar
o estado geral de saiide de bombeiros

ARRISCO | Exposicdo ocupacional dos bombeiros a poluicdo atmosférica Impacto na
DPOC e Asma

BIOFIREX | Um painel de (Bio)marcadores para a vigiladncia da salde e seguranca do
bombeiro

DECFIRE | Treino da tomada de decisdo critica e gestdo do stress pds-traumatico nos
técnicos de combate a incéndios

DIF-JACKET | Desenvolvimento de um casaco de bombeiro inovador

4FIRHEALTH | Exposicdo ocupacional no combate a incéndios e efeitos precoces na
salde das forcas operacionais

LIDSAU | Processo de lideranca e satde ocupacional dos bombeiros: Desenvolvimento de
um programa de intervencao

SAFEFIRE | Sistema de Monitorizacdo Humana e Ambiental Integrado nas Fardas dos
Bombeiros para Maior Seguran¢a Ocupacional

« Melhoria da satde e seguranca (fisica e mental) ocupacional (e.g. protecdo térmica,
reducdo da exposicdo a poluentes, prevencdo de stress pds-traumatico, diagnéstico de
DPOC e asma)

« Melhoria da percecao do risco ocupacional associado ao combate a incéndios

 Capacitacdo e melhor preparacdo dos lideres, operacionais e dos profissionais de
salde

 Gestdo otimizada dos operacionais e melhoria do desempenho em situacdes criticas

« Apoio as Politicas Publicas na area da salde e seguranca ocupacional

Potenciais end-users dos resultados

AGIF; ANEPC; Corporacdes de Bombeiros; DGS/ARS; ENB; GNR; ICNF; LBP.




Cluster 7 | Governanca territorial e capacitacao

Projetos

AVODIS | Compreender o contexto social do Portugal Rural para implementacdo de acdes
sociais de modo a prevenir incéndios catastréficos

BRIDGE | Unir a ciéncia e as comunidades locais para reducdo do risco de incéndios
florestais

ECO.FIRE | O valor econémico dos incéndios florestais como suporte ao comportamento
preventivo

EVACUARFLORESTA | Decisoes e planos de evacuacdo em cenarios de incéndio florestal

FOREST FM | Envolvimento de jovens na prevencao dos incéndios rurais através de um
programa de radio participativo

SHAREFOREST | Partilhar as decisdes nas florestas: metodologia participativa para o
envolvimento do publico e dos atores sociais na protecao e valorizacdo das florestas em
Portugal

 Sensibilizacdo e mudanca nos valores, atitudes e comportamentos dos cidadaos face a
protecao e valorizacdo das florestas

« Aumento da resiliéncia das comunidades rurais face ao risco, através de uma melhor
comunicacao do risco

» Capacitagdo para a autoprotecdo e evacuagdao em seguranca
e Promocao do valor global da floresta (servicos dos ecossistemas)

« Apoio as Politicas Publicas no dmbito do SGIFR e do ordenamento do territério, com
valorizacdo do capital social e da utilizacdo de abordagens colaborativas

Potenciais end-users dos resultados

AGIF; ANEPC; CIM; Comunidades Rurais; ENB; GNR; ICNF; Municipios; OPF e Associacoes
Florestais.

Aplicacao da Metodologia Path4lmpact aos Projetos PCIF
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Desafios e estratégias de
maximizacao de impacto

A avaliacdo de impacto da investigacao é entendida, no ambito deste tra-
balho, como um processo continuo, desenvolvido ao longo da investigacao
e que devera prosseguir apos o seu término, captando todos os beneficios
que resultam do percurso para o impacto. A discussdo sobre os desafios
para alcancar um maior impacto e identificar potenciais estratégias e acoes
de maximizacdo desse impacto foi central no dmbito das interacdes desen-
volvidas com investigadores e end-users.
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Desafios e estratégias de maximizacdo de impacto do
Programa Mobilizador de I&D

Desafios

Estratégias

igacdo &

Invest
Desenvolvimento

- Assegurar continuidade da investigac¢ao, capitalizan-
do conhecimento e massa critica associados

- Garantir otimizacdo dos modelos e ferramentas e sua
validacdo experimental

- Garantir escalabilidade e replicabilidade dos resulta-
dos

- Aproximar a investigacdo dos contextos reais e neces-
sidades operacionais

- Aumentar escala e TRL dos resultados

- Garantir exploracdo dos resultados

- Robustecer anélises econémicas das solugdes propos-
tas

- Explorar tematicas emergentes dos projetos

- Estabelecer financiamento previsivel, estavel e continuo, diversifican-
do fontes e tipos de financiamento

- Promover projetos colaborativos entre unidades de investigacao,
entidades do SGIFR, e reforcar cooperacdo internacional

- Envolver end-users em todo o percurso do projeto, incluindo no de-
senho da proposta, fomentando a co-criacdo dos resultados

- Envolver nos projetos parceiros tecnoldgicos/ empresas, promoven-
do resultados em TRL mais elevados

- Promover colaboracdes e sinergias entre projetos complementares,
ao longo da investigacao, para otimizacdo de recursos e desenvolvi-
mento de resultados mais robustos

Validacdo em contexto

l

operaciona

- Identificar e envolver parceiros nas etapas subse-
quentes de desenvolvimento

- Garantir confianca nos resultados

- Assegurar disponibilidade e recursos nas entidades
operacionais no contexto do seu fluxo de trabalho

- Promover a interoperabilidade entre solu¢des e SAD
utilizados

- Garantir oportunidades de financiamento ajustadas a validagcdo em
contexto operacional

- Melhorar o acesso a dados reais das operagoes (histéricos ou em
Curso)

- Dinamizar, nas estruturas operacionais, equipas alocadas a colabo-
racdo com o ecossistema de I&D&I

- Envolver end-users no percurso da investigacdo, potenciando a vali-
dacdo dos resultados

- Fomentar a criagdo de projetos-piloto/ Laboratérios-Vivos/ unidades
de experimentacdo de tecnologias, que permitam também uma moni-
torizagdo a médio-longo prazo

- Promover associacao a spin-offs/start-ups da area técnico-industrial

- Aumentar sensibilizacdo da sociedade, dos técnicos e

- Garantir oportunidades de financiamento ajustadas a disseminagao

'8 operacionais e dos decisores politicos para teméticas (e.g. COMPETE)
g« emergentes e criticas - Manter ferramentas digitais de disseminacdo do projeto
o - Garantir recursos para comunicacdo e disseminagdo - Criar plataforma comum para divulgacdo dos resultados dos projetos
g dos resultados pos-projeto, demonstrando beneficios - Promover ac¢des de disseminacdo e demonstracdo, em articulacdo
(=% das solugoes com entidades a diferentes niveis, adequando os contetdos e formas
S - Garantir capacitacdo para a utilizacdo do conhecimen- | de comunicagdo a diferentes publicos-alvo, e utilizando boosters em
(] to e tecnologia locais estratégicos
'8 - Elaborar materiais de disseminacdo dirigidos a publicos especificos
g (e.g. livros, recomendacdes politicas, brochuras, manuais, referenciais
c técnicos, licoes aprendidas)
E - Disponibilizar solugoes e resultados em open access
9’ - Envolver lideres de opinido e associagoes setoriais para apoiar a
v sensibilizacdo
(a] - Desenvolver acoes de formacao e capacitacdo, em coordenacdo com
entidades-chave, que integrem os resultados gerados
- Demonstrar beneficios na utiliza¢do das solugoes e - Contemplar recursos no orcamento do projeto dedicados a transferén-
garantir a integracao de resultados nos processos de cia de conhecimento e tecnologia
tomada de decisao - Fomentar linguagem, processos e metodologias comuns entre aca-
- Promover a transferéncia de conhecimento e tecnolo- | demia, setores publico e privado
° gia - Potenciar partilha de dados e uniformizacdo de ferramentas entre pro-
1) - Garantir apropriagdo, manutencdo, atualizagdo e jetos e equipas de investigacdo distintas e integrar dados recolhidos nas
3’ gestdo das solugoes bases de dados das entidades-chave
'g - Manter plataformas e aplicagoes para além do pro- - Disponibilizar produtos experimentais a um maior nimero de utiliza-
v jeto dores, com diferentes perfis
o - Garantir relacdo custo-beneficio das solugoes - Formalizar colaboragdes com entidades-chave a médio e longo prazos
o (e.g. protocolo, pacto)
o - Criar a¢oes de formacdo conjuntas entre academia/ unidades de inter-
‘0 face e entidades do SGIFR
&" - Desenvolver modelos de negdcio “ready to use”, que facilitem a adogao
- Integragdo das varias solu¢does num Sistema Agregador (e.g. Vigilancia
da Floresta)
- Promover iniciativas de demonstracdo dos resultados (e.g. sessdes de
demonstradores, visitas a parcelas experimentais, demonstragao de
prototipos, test beds)
n - Rever e adaptar Politicas Publicas a luz do melhor - Sensibilizar a tutela para importancia de dotar entidades de recursos
v conhecimento cientifico existente para fazer a ponte entre academia e sistemas operacionais
iy - Considerar a conjuntura e os ciclos politicos - Criar canais oficiais de comunicagdo com o poder politico (nacional,
‘E_’ - Articular a agenda publica e a estratégia de investi- intermunicipal, autarquico) e féruns dedicados a apresentacao de
w gagao nacional resultados
o - Ponderar o tempo necessario para maturagao dos - Profissionalizar a elaboracdo de policy briefs e sumarios executivos,
o resultados e geracdo de impacto na estratégia de incluindo potenciais sinergias entre projetos complementares
° investigacdo nacional - Informar entidades responsaveis pela definicdo de programas de
a financiamento (e.g. IFAP; GPP; PDR) sobre os resultados gerados

Aplicacao da Metodologia Path4lmpact aos Projetos PCIF
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Reflexao Estratégica e Recomendacoes

A complexidade dos desafios emergentes requer respostas expeditas e
integradas, informadas por conhecimento cientifico, que aumentem a re-
siliéncia e capacidade de adaptacdo e resposta das sociedades modernas.
Esta missdo coloca uma pressdo crescente sobre todo ecossistema envolvi-
do na tomada de decisdo, sendo determinante um maior alinhamento das
politicas de financiamento para investigacdo aplicada (top-down), e uma
transicdo nas abordagens de investigacao (bottom-up) com foco na co-pro-
ducdo de conhecimento.

O Programa Mobilizador de I&D enquadra-se neste racional, ao promover
investigacdo aplicada nas areas da prevencdo e combate de fogos rurais
e da protecdo das populacoes. A Metodologia Path4lmpact privilegiou a
interacdo produtiva entre investigadores, stakeholders e end-users, dando
visibilidade e valorizando, de forma integrada, os principais resultados da
investigacdo e suas potenciais aplicacoes.

Arede de stakeholders é determinante no percurso para o impacto, nhomea-
damente a escolha dos atores e agentes a envolver, os momentos e forma-
tos da interacdo que, por sua vez, devem ser ajustados a natureza e ambito
de cada investigacdo. Adicionalmente, diferentes entidades regem-se por
organicas e modelos de governanca especificos e implicam modus operandi
distintos, o que exige um maior esforco no alinhamento entre os interesses
e tempos dos varios intervenientes necessarios a geracao e maximizacao
de impacto.

Stakeholders a envolver no percurso para o impacto da

investigacao

& i
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O trabalho de acompanhamento, desenvolvido pela estrutura FCT-CoLAB
ForestWISE, reforcou a importancia de uma avaliacdo continua, que integre
analises em diferentes escalas temporais e espaciais. A captacao do valor
individual dos projetos e do potencial impacto do Programa Mobilizador de
I&D demonstra que o término dos projetos nao deve esgotar o investimen-
to nessa investigacdo, de forma a alcancar niveis elevados de maturidade
dos resultados e garantir a sua apropriacao e integracao nos processos de
tomada de decisdo.

Entidades Financiadoras

As reflexdes e recomendacbes apresentadas visam contribuir para a
maximizacdo de impacto do Programa Mobilizador de 1&D, bem como para
uma mudanca de paradigma na ciéncia, no seu compromisso para o impacto,
impulsionada pelas entidades financiadoras do SCTN.

Estratégia nacional de investigacdao

Dinamizac¢do de um ecossistema de investigacao equilibrado e estavel para:
i) atrair e reter capital intelectual, estimulando a competitividade do SCTN;
ii) reforcar sinergias entre as entidades do SCTN; iii) promover colaboracdes
multidisciplinares e interacdo com stakeholders, ativadas por programas de
financiamento customizados e orientados para o impacto; iv) definir plano
de financiamento previsivel, estavel e continuo, articulando diversas tipolo-
gias de financiamento e entidades financiadoras.

@ Desenvolvimento e exploracao dos resultados

Continuidade e valorizacdo do investimento publico, realizado pelo Pro-
grama Mobilizador de I&D, para: i) assegurar desenvolvimento da investi-
gacdo; ii) promover a validacao operacional dos resultados; iii) potenciar a
escalabilidade e replicabilidade das metodologias e resultados; iv) aumen-
tar TRL e robustez dos resultados; v) desenvolver estudos de viabilidade
econémica e modelos de negdcio; vi) fomentar apropriacdo e integracao
dos resultados nos processos de tomada de decisao.

@ Disseminac¢do dos resultados
Valorizacdo da disseminacdo de resultados, enquanto ferramenta de
promocado da investigacdo e dos seus beneficios, através da: i) promocao
de iniciativas concertadas (e.g. eventos, plataformas de disseminacao),
no ambito dos programas de financiamento; ii) inclusdo de indicadores de
realizacdo associados a disseminacdo para publicos ndo-cientificos.

@ Cultura para o impacto

Criacdo de uma estrutura permanente de acompanhamento de projetos,
abrangendo os diferentes dominios cientificos, para: i) monitorizar o per-
curso individual e agregado dos projetos; ii) avaliar beneficios gerados e
informar a sociedade sobre o retorno do investimento publico; iii) estimular
atransferéncia de conhecimento e tecnologia e a exploracdo de resultados;
iv) informar entidades financiadoras e decisores politicos para desenvolvi-
mento de estratégias e politicas futuras.

Reflexao Estratégica e Recomendacoes
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Equipas de investigacao

As reflexdes e recomendacoes apresentadas sao dirigidas as equipas de in-
vestigacdo, enquanto atores centrais, mas nao exclusivos, na maximizacao
do impacto da investigacao.

@ Sinergias e redes de investigacao
Reforco das colaboragdes entre investigadores e entidades do SCTN para: i)
potenciar uma maior partilha de conhecimento, nas fases pre-award e post-
award, numa perspetiva de identificar lacunas de conhecimento e otimizar
massa critica existente; ii) fomentar complementaridades entre areas de
investigacdo, para mitigar possiveis sobreposicdes em temas comuns; iii)
desenvolver consoércios multidisciplinares em tematicas transversais.

@ Intera¢do produtiva com stakeholders

Envolvimento de stakeholders nas diversas fases da investigacdo para:
i) adequar os objetivos e metodologias de investigacdo aos contextos e
desafiosreais,incluindo o (co)desenho de propostas; ii) (co)responsabilizaras
entidades operacionais pelas atividades de investigacdo e de disseminacao;
iii) responder a necessidades de validacdo em contexto real; iv) facilitar
a apropriacdo e incorporacdo dos resultados na tomada de decisdo das
entidades.

@ Disseminacdo dos resultados

Definicdio e operacionalizacdo de uma estratégia de comunicacdo e
disseminacdo dos resultados, para: i) contemplar diversos publicos-alvo
(cientificos e nao-cientificos); ii) desenhar instrumentos de disseminacao
adequados ao estadio de desenvolvimento dos projetos e seus resultados;
iii) apostar na profissionalizacdo e formacdo em comunicacdo de ciéncia; iv)
participar em eventos/ iniciativas cientificas, culturais e outras, com elevado
reconhecimento e com maior capacidade de mobilizacdo social.

@ Cultura para o impacto

Integracdo de abordagens de valorizacdo do impacto no desenvolvimento
da investigacdo, para: i) criar propostas competitivas, que incluam planos
de impacto; ii) gerar resultados de elevada qualidade cientifica e com maior
aplicacdo nos contextos reais; iii) evidenciar relevancia dos processos de
acompanhamento dos projetos e de avaliacdo de impacto; iv) aumentar a
valorizacdo de outputsfora do dmbito cientifico, mas de extrema relevancia
para a geracao de impacto para a sociedade.




Stakeholders, end-users e beneficiarios

A maximizacdo de impacto depende de um maior envolvimento de stake-
holders e end-users no desenvolvimento da investigacdo. Apresentam-se
reflexdes e recomendacdes que pretendem contribuir para esta ambicado.

@ Estrutura de apoio a inovacao
Dinamizacdo de estruturas de apoio a inovacdo, no seio das diversas enti-
dades, para: i) integrar as entidades no desenvolvimento de propostas e
de investigacdo de qualidade, alinhadas com as necessidades reais; ii) ga-
rantir recursos continuos que facilitem maior interacdo com as equipas de
investigacao; iii) facilitar a valorizacdo do conhecimento e exploracdo dos
resultados produzidos.

@ Partilha de informacdo
Melhoria dos mecanismos de disponibilizacdo de informacao real, para: i)
garantir maior normalizacdo de inputs e outputs; ii) melhorar a qualidade
dos dados utilizados e dos préprios resultados produzidos pela investi-
gacao; iii) facilitar a integracdo de solucdoes produzidas nos processos de
tomada de decisao.

@ Validacdo dos resultados
Colaboracdo com equipas de investigacdo para o desenvolvimento de
abordagens de validacdo dos resultados em contexto operacional e real,
para: i) facilitar e acolher atividades de teste, experimentacdo e validacao
no decurso da investigacao; ii) aumentar a complementaridade e fiabilidade
de solugdes produzidas; iii) acelerar o desenvolvimento e apropriacdo de
solucoes ajustadas as necessidades e problemas existentes.

@ Acesso aos decisores politicos

Desenvolvimento de féruns e canais de comunicacdo estdveis com
decisores politicos, em diferentes niveis de atuacao, para: i) garantir acesso
transversal a diferentes equipas de investigacdo; ii) permitir uma maior
integracdo de conhecimento cientifico no desenho das politicas publicas; iii)
aumentar o compromisso politico e informar e consubstanciar as politicas
publicas, com o melhor conhecimento cientifico; iv) definir enquadramento
legal que potencie a exploracdo e valorizacdo de solucdes resultantes de
investigacdo aplicada.

Reflexao Estratégica e Recomendacoes
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CORKNUT

CORKNUT | Florestas mistas de sobreiro e pinheiro-manso:
gestdo para a valorizacdo dos produtos, promocao da biodiver-
sidade e prevencao de fogos florestais

PCIF/MOS/0012/2019

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Investigar a sustentabilidade ecoldgica e produtiva de florestas mistas de
sobreiro e pinheiro-manso em Portugal, gerando conhecimento pratico para o
proprietario e gestor florestal.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigacoes anteriores e de contactos com as-
sociacoes de produtores florestais e proprietarios, com dificuldade de ma-
nutencao do sobreiro, identificando a necessidade de novas abordagens de
gestao.

IR Alexandra Correia | INIAV

Periodo de Execucao

01/02/2021 a 31/01/2024

Website

https://www.corknut.pt/

Resultados

Rede de parcelas permanentes
(50 parcelas):

- Medicbes do crescimento das ar-
vores, regenerac¢do do subcoberto,
acumulacdo de matos, microbioma
do solo, cobrilha, danos nas pinhas.

Estado e Aplicagao

Informacao disponivel em:
https://www.corknut.pt/triplets
https://www.corknut.pt/plantacoes
https://www.corknut.pt/parcelas-ex-

perimentais

Carta de distribuicao potencial
de Florestas mistas de sobreiro e
pinheiro-manso

Informacao disponivel em:
https://www.corknut.pt/projecto

Manual de boas praticas:

- Aptidao a instalacdo de povoa-
mentos mistos de sobreiro e pin-
heiro-manso para producao;

- Modelos de silvicultura adaptati-
VOos;

- Ferramentas de gestdo para o
proprietario florestal para a gestdo
de povoamentos mistos, com foco
no aumento da rentabilidade.

Concluido.

Beneficios e Impacto

Aumento de conhecimento sobre
as interacdes ecoldgicas entre as
espécies e modelos de silvicultura.

Capacitacdo dos agentes para a
instalacdo e gestdo de povoamen-
tos mistos.

Aumento da drea de povoamentos
mistos, criando paisagens mais
resilientes ao fogo.

Diversificacao de fontes de rendi-
mento e retorno econémico para os
proprietarios.

Informar alteracdes na legislacdo
que apoiem uma gestdo otimizada
dos povoamentos (e.g. calendario
da pinha).

Caso(s) de estudo

Parcelas de Ponte de Sor até Odemira (faixa litoral).

Potenciais end-users

ANEFA; CIM; Empresas do Setor Florestal; ICNF; Municipios; OPF e Associacoes
Florestais; Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente » Man-
ter a monitorizacdo das parcelas | Incluir cenarios de alteracdes climaticas nos modelos de gestdo adaptativa |
Ampliar o estudo de rentabilidade econémica » Manter interacées com os proprietarios.

Politicas Publicas: Informar politicas publicas e legislacdo sobre povoamentos mistos.



https://www.corknut.pt/parcelas-experimentais

Caracterizacao do projeto

Determinar o impacto do fogo controlado no solo e na produtividade do eu-
caliptal em Portugal.

Principal Objetivo

FIREPROD | Fogo controlado, risco de incéndio e produtividade

do eucaliptal: da investigacdo a pratica

PCIF/MOS/0071/2019

Enguadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigagdes anteriores, sendo uma oportunidade
para estudar os impactos do Fogo Controlado como ferramenta de gestdo, com-
binando as vertentes da ecologia e produtividade da gestao de combustivel.

IR & Co-IR

Sofia Corticeiro & Jacob Keizer | Universidade de Aveiro
Ana Quintela | Parceiro RAIZ

Periodo de Execucdo

01/03/2021 a 29/02/2025

https://www.cesam-la.pt/projetos/fireprod-fogo-controlado-risco-de-incendio-e-

Website

produtividade-do-eucaliptal-da-investigacao-a-pratica/

Resultados

Conhecimento sobre os impactos
do fogo controlado no solo e na
viabilidade das toicas em eucalip-
tais de regime talhadia:

- Produtividade;

- Risco de incéndio;

- Solo.

Estado e Aplicacao

Publicacdes cientificas.
Integracao de resultados na plata-
forma de disseminacdo e-globulus
(www.e-globulus.pt).

Estimativas de produtividade em
eucaliptal em talhadia sujeito ao
Fogo controlado:

- Modelo ecofisiolégico 3PG.

Parametrizagdo inicial do modelo
concluida.

Cartilha de prescricdo de
condicoes técnicas para pratica
de Fogo controlado em sobrantes
de eucaliptal:

- Responde a necessidades dos
técnicos de fogo controlado.

Concluido.

Manual de silvicultura preventiva
com modelo de gestao florestal,
baseado no uso de Fogo controla-
do em eucaliptal:

- Melhorar gestao operacional das
acoes silvicolas no pré e pés-fogo
controlado.

Concluido.

Beneficios e Impacto

Aumento de conhecimento sobre
os impactos do fogo controlado.

Aumento da sensibilizacdo e
capacitacdo para o uso do fogo
controlado como ferramenta de
gestdo florestal.

Prevencao de fogos rurais, di-
minuindo o nimero de ignicdes e
dimensao da éarea ardida.

Otimizacdo da gestdo de subcober-
to florestal através da combinacao
de estratégias e ferramentas de
fogo controlado.

Diminuicdo de custos para o pro-
prietdrio, através da utilizacdo de
fogo controlado em maior escala,
e contributo para o aumento de
produtividade.

Informar Politicas Publicas relativa-
mente as condicoes técnicas para o
uso de fogo controlado.

Caso(s) de estudo

Valongo, Pévoa de Varzim, Nisa.

Potenciais end-users

AGIF; Associacdoes Ambientais; CIM; ENB; Entidades de Certificacdo; ICNF;
Municipios.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Garantir robustez das
recomendacdes > Financiamento subsequente.

Disseminacdo e capacita¢ao: Disseminar e demonstrar e resultados » Articular com entidades-chave.

Cluster 1| Ordenamento do Territério e Gestdo da Paisagem
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/2 F IRESMART

FIRESMART | Solucdes baseadas na natureza para a gestao
preventiva do risco de incéndio e fornecimento sustentado de

servicos ecossistémicos

PCIF/MOG/0083/2017

Caracterizagao do projeto

Principal Objetivo

Identificar solucoes baseadas na natureza através da simulacdo a escala da
paisagem de cenarios de gestao fire-smart no contexto de abandono rural e
mudancas climaticas.

Enquadramento/ Motivacao

Surge no seguimento de investigacoes anteriores, visando dar resposta a uma
abordagem mais ampla no desenvolvimento de cenarios que incluam os servicos
ecossistémicos.

IR & Co-IR

Adrian Regos | ICETA
Jodo Honrado | FCUP

Periodo de Execucdo

01/03/2019 a 28/02/2023

Website

https:

firesmartprojectpt.wordpress.com

Resultados

Modelo fogo-paisagem REMAINS:
- Interacdo espacial entre o fogo

e as dindmicas de vegetacao, sob
diversos cendrios de politicas de
uso do solo.

Estado e Aplicacao

Contributo para outros projetos
nacionais e internacionais relacio-
nados com os incéndios rurais.

Cenarios de gestao:

- Identificacdo de potenciais trade-
offs e situacdes win-win entre a
reducao do impacto do fogo, a pro-
visdo de servicos dos ecossistemas
de regulacao climatica, e a conser-
vacao da biodiversidade.

Informacdo para a tomada de
decisdo e formulacdo de Politicas
Pablicas:

- Summary for policymakers of the
project FirESmart — Nature-based
solutions for preventive fire man-
agement and sustained supply of
ecosystem services. | Zenodo

-DOI:10.5281/zen0do.7517623

Beneficios e Impacto

Aumento da sensibilizacdo para o
risco de incéndio e estratégias de
gestao fire-smart.

Apoio a tomada de decisio e for-
mulacdo de Politicas Publicas para
a gestdo integrada de areas prote-
gidas.

Definicdo de paisagens mais resili-
entes ao fogo.

Caso(s) de estudo

Reserva Gerés-Xurés e Meseta Ibérica.

Potenciais end-users

CCDR; CIM; Consellerias das Juntas de Espanha; DGT; ICNF; Municipios; ZASNET -
Entidade Gestora da RBT Meseta Ibérica.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Lidar com a complexidade dos modelos » Melhorar e simplificar os modelos,
explorar novos cendarios, aumentar a escala | Reforcar as anélises custo-beneficio das varias opcoes de gestao.

Validacdo em contexto operacional: Utilizar area-piloto para testar cenarios e solucdes » Monitorizar desen-
volvimento de potenciais trade-offs e situacdes win-win.




N

,I H ouse
4 Refuge

Caracterizacao do projeto

Desenvolver melhores praticas e normas para construcoes e suas envolventes
em areas de risco de incéndio rural.

Principal Objetivo

HOUSE-REFUGE | Desenvolvimento de melhores praticas e
normas para construcoes e suas envolventes em areas de risco

de incéndio florestal

PCIF/AGT/0109/2018

Enquadramento/ Motivacao

Surgiu como temdatica muito relevante nos relatérios técnicos sobre os grandes
incéndios de 2017, e como oportunidade de contribuir para o conhecimento
sobre gestdo de risco de habitacoes isoladas e para a regulamentacédo existente.

IR & Co-IR

Miguel Almeida | ADAI
Jodo Paulo Rodrigues | ITeCons

Periodo de Execucdo

15/01/2020 a 14/01/2024

Website

https:

houserefuge.adai.pt

Resultados

Classificacao de plantas tipicas
da IUF quanto a inflamabilidade e
libertagao de Fagulhas:

- 5 classes de perigosidade;

- 33 espécies.

Estado e Aplicagao

Publicacoes cientificas:
https://houserefuge.adai.pt/
resultados/

Livro “Gestdo do risco de incéndio
rural em edificios de habitacdo™:
https://monographs.uc.pt/iuc/catalog/
view/453/1027/1810-1

AsperFire: Ferramenta de Apoio a
Concecdo de Sistemas de As-
persao contra Incéndios Rurais.

Concluido.

Modelo de defini¢cdo de requisitos
construtivos em Func¢do da
perigosidade.

Despacho n°® 8591/2022: Requisitos
para adoc¢do de medidas de
protecdo relativas a resisténcia do
edificio a passagem do fogo:
https://houserefuge.adai.pt/wp-
content/uploads/2023/07/Deliverable-
6-Fire-Wise-Tecnologies V1.pdf

Estudo de perspetivas das segu-
radoras.

Disponivel em:
https://books.uc.pt
chapter?chapter=978989262298992

Beneficios e Impacto

Avanco no conhecimento da
inflamabilidade de plantas e de
praticas e normas construtivas.

Sensibilizacdo das pessoas para
a gestdo do risco e autoprotecao
e das seguradoras na reducao do
risco.

Melhoria da vegetacdo na IUF para
reduzir ignicdo/ propagacao de
fogos.

Melhoria de praticas construtivas
mais resilientes ao fogo e aumento
da seguranca.

Informar Politicas Publicas para
construcdo em espaco rural e em
areas prioritdrias de prevencao
e seguranca, e para avaliagdo de
danos.

Caso(s) de estudo

Andlise mais aprofundada na Serra da Estrela e em S3o Bras de Alportel.

L ) (e I L BT i AGIF; ANEPC; APS (Assoc. Port. de Seguradores); CIM; GNR; ICNF; Municipios.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente.

Disseminacdo e capacita¢ao: Contribuir para aumento da resiliéncia das comunidades > Ferramentas e materi-
ais de sensibilizacdo » Articular com outras entidades.

Politicas Publicas: Interacao e articulacdo com entidades-chave » Integrar conhecimento gerado nos processos
de decisdo e no cumprimento das medidas legais de prevencdo e de avaliacdo e compensacdo de danos.

Cluster 1| Ordenamento do Territério e Gestdo da Paisagem
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INDUFORESTFIRE | Metodologias Interdisciplinares para a
Protecdo de Zonas Industriais a Incéndios Florestais

' e
rest

Analisar o comportamento do fogo em redor das zonas industriais e as carac-
teristicas das estruturas que compdem essas zonas.

PCIF/MOS/0129/2018

Principal Objetivo

Face aos efeitos dos incéndios de 2017 em zonas industriais da regido Centro,
este projeto parte da percec¢do de que os danos nas construcées poderiam ter
sido evitados, através da adocdo de boas praticas de construcao e de gestao das
Faixas de Gestdo de Combustivel (FGC) em redor dos perimetros industriais. O
projeto foca-se em duas componentes: i) solucdes associadas a componente es-
trutural (e.g. uso de materiais); ii) propagacdo do fogo na componente florestal.

Jodo Paulo Rodrigues | ITeCons

Enquadramento/ Motivacdo

IR (el Joaquim Sande Silva | IPC

Periodo de Execucdo 01/01/2020 a 31/12/2023

Website https://www.induforestfire.pt/

Resultados Estado e Aplicagao Beneficios e Impacto
Sensibilizacdo e capacitacdo de
empresarios para solucdes constru-
tivas que aumentem a resiliéncia
das estruturas ao fogo.

Promocao de praticas de gestao

Recomendacées / boas prati- florestal que privilegiem espécies

cas construtivas e de gestdo da Publicacdo Técnica “Mitigacdo mais resilientes ao fogo e com valor

envolvente de infraestruturas do Risco de Incéndio na Interface paisagistico e ecolégico.
industriais: Industrial-Florestal:

- Componente estrutural (e.g. ma- | https://doi.org/10.34037/978-989- ':lér:r?:to da seguranca de pessoas

teriais construtivos); 54499-4-1 05 ’

- Gestao de vegetacao. Otimizacdo de acoes de gestdo de
vegetacdao, com menores custos
associados.

Informar Politicas Publicas ao nivel
da gestao florestal (FGC) e compo-
nente construtiva.

Areas industriais afetadas pelos incéndios de 2017, em particular na regido Centro

Caso(s) de estudo (e.g. Oliveira do Hospital, Mira, Mortagua, Pedrégao).

Agentes privados; AGIF; ANEPC; CIM; Empresarios; ICNF; Municipios; Proprietarios

Potenciais end-users Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Aprofundar e alargar o estudo » Financiamento subsequente » Aumentar
amostragem, sedimentar conhecimento e testar solucdes.

Disseminacdo e Capacitac¢do: Divulgar resultados » Articular com entidades-chave » Demonstrar potencial dos
resultados a empresarios.

Politicas Publicas: Contribuir para a revisdo e definicdo de medidas politicas e legislacdo » Criar canais oficiais
de comunicacdo com o poder politico.




Caracterizacao do projeto

Desenvolver metodologia baseada no desempenho, usando uma abordagem
holistica para o incremento da resisténcia e resiliéncia do ambiente construido
face a incéndios Florestais na IUF exacerbados pelos impactos das alteracoes
climaticas.

Principal Objetivo

INTERFACE SEGURA | Seguranca e resiliéncia ao fogo das zonas

de interface urbana-florestal

PCIF/AGT/0062/2018

Enquadramento/ Motivacao

Surge no seguimento de investigacdes anteriores, pretendendo desenhar
metodologia alternativa aos métodos prescritivos, baseada no desempenho de
boas praticas ao nivel do ambiente construido e da gestdo de vegetacao.

IR & Co-IR

Hélder Craveiro & Aldina Santiago | Universidade de Coimbra

Periodo de Execucao

01/01/2020 a 31/12/2023

Website

https://www.interfacesequra.pt/

Resultados

Cartografia de vulnerabilidade
para o Distrito de Coimbra.

Estado e Aplicagao

Publicacoes cientificas.
- Potencial utilizacdo pelos Mu-
nicipios.

Ferramentas computacionais:

- Simulacdo da propagacao do fogo:
definicdo dos novos processos para
ocupacao do solo;

- Simulacdo do comportamento das
estruturas face a ataque térmico
(ABACUS) - anélise das estruturas
em situacdo de incéndio ou com
base em dados residuais (pés-fogo).

Publicacoes cientificas.

Simulacao de projegdes incan-
descentes:

- Realizacdo de ensaios de validacao
com ADAI.

Publicacoes cientificas.

APP INTERFACE SEGURA:
- Mapa com ligacdo a ANEPC para
visualizacdo dos sinistros.

Disponivel em:
https://play.google.com/store/
apps/details?id=pt.onesource.
interfacesequra&hl=pt-PT

Beneficios e Impacto

Sensibilizacdo para a seguranca do
ambiente construido na IUF (mate-
riais, estruturas e gestao).

Mitigacdo dos efeitos dos incéndios
na IUF.

Aumento da seguranca de pessoas
e bens e reducdo de danos materi-
ais no ambiente construido.

Otimizacao de custos na gestdo de
vegetacdo e do ambiente construi-
do (avoiding costs).

Informar Politicas Publicas relacio-
nadas com eficiéncia energética

e construcao resiliente ao fogo
(baseadas no desempenho de boas
praticas).

Caso(s) de estudo

Lousa, Poiares, Arganil (Fogo controlado).

Cluster 1| Ordenamento do Territério e Gestdo da Paisagem
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L L (e = R Lo sl I i AGIF; ANEPC; CIM; ENB; GNR; ICNF; Municipios.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Aprofundar investiga¢do » Financiamento subsequente » Melhorar as ferra-
mentas computacionais para producdo de diferentes cenarios.

Aceitacdo e adocgdo: Informar processos de urbanizacdo e de gestao florestal » Articular com entidades deciso-
ras (integracdo de novos conhecimentos nos processos associados ao aumento da seguranca e resiliéncia dos
territérios e pessoas) » Adocao de medidas com fundamentacao cientifica robusta | Capacitacdo transversal
(operacionais e da sociedade).
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@

MODfIRE

MODFIRE | Integracdo do comportamento do fogo no planea-
mento da gestao florestal com multiobjetivos

PCIF/M0OS/0217/2017

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Desenvolver, integrar e utilizar: i) modelo de comportamento de incéndios
florestais no planeamento florestal; ii) ferramentas para simulacdo e otimizacdo
espacial sob cendérios de alteracdes climaticas; e iii) abordagens de apoio aos
proprietarios florestais e partes interessadas.

Enquadramento/ Motivacao

Surge no contexto de uma linha de investigacdo ja consolidada, sendo a sua
inovacdo a integracdo do comportamento do fogo na gestao florestal e nos
seus sistemas de planeamento.

IR & Co-IR

Susete Marques & José Guilherme Borges | ISA

Periodo de Execucao

19/03/2019 a 18/02/2023

Website

www.modfFire.net/

Resultados

Uso de SAD monoposto &
Modelos de otimizagao para
integracdo do comportamento do
fogo:

- Simula alternativas de gestdo para
as principais espécies da floresta
portuguesa;

- Simula alteracoes operacionais
(médio-longo prazo) para alcancar
uma paisagem mais resiliente ao
fogo;

- Integra comportamento dos
incéndios (ignicdo, flamabilidade e
propagacao);

- Integra abordagens multiobjetivo.

Estado e Aplicagao

Otimizacao dos modelos, evitando
o recurso a simuladores e dezenas/
centenas de corridas, através da

utilizacdo de modelos matematicos.

Construcdo de uma ferramenta de
apoio a decisdo para geracao das
fronteiras de Pareto que permite a
andlise de tradeoffs entre os multi-
plos servicos dos ecossistemas.

Modelos probabilisticos integra-
dos de ignicao/risco/propagacao e
mortalidade para o planeamento
da gestdo:

- Desenvolvimento do modelo de
propagacdo de incéndio;

- Melhoria do modelo de risco de
incéndio e mortalidade para caso
de estudo.

Informacdo para o Plano de Gestdo
com indicacdo de onde/quando de-
vemos executar operacoes silvico-
las por forma a reduzir o risco de
incéndio/ propagacao/ mortalidade
(e.g. reconversdo de espécies, lim-
peza de matos, desbastes, cortes).

Beneficios e Impacto

Sensibilizacdo e capacitacdo dos
proprietarios e gestores florestais
para utilizacdo do modelo de
otimizacao.

Otimizacao da utilizacdo de recur-
sos humanos e computacionais.

Apoio a tomada de decisdo ao
nivel do planeamento e gestao
florestal, a escala da paisagem,
com otimizacao da utilizagdo de
recursos.

Definicdo de paisagens mais
resilientes ao fogo, permitindo
testar alteracdes operacionais de
gestdo e planeamento.

Caso(s) de estudo

Vale do Sousa.

Potenciais end-users

ICNF; Municipios; Proprietarios Florestais; OPF e Associacoes Florestais e de Baldios.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Potenciar a escalabilidade dos resultados para outras realidades e territori-
0s» Parcerias com outros projetos para utilizacdo desta ferramenta.

Aceitacdo e adogdo: Divulgar a ferramenta e suas aplicagdes a potenciais utilizadores » Desenvolver o manual
de utilizador e promover acoes de demonstracdo e capacitacdo de proprietarios florestais e outros utiliza-

dores.




1&; PESSOAS

Principal Objetivo

PESSOAS E FOGO | As Pessoas e o Fogo: Reduzir o risco, Con-
viver com o Risco
PCIF/AGT/0136/2017

Caracterizagao do projeto

Desenvolver e testar um novo quadro analitico para apoiar a promocao de novas
politicas de gestdo florestal e de desenvolvimento territorial, centradas nas
pessoas, para reduzir o risco de incéndio rural-florestal no Pinhal Interior.

Enquadramento/ Motivacao

Surge no contexto de uma parceria anterior entre o ISA e 0 IGOT. O projeto traz
nova perspetiva sobre o fogo, consubstanciando a distin¢do entre os conceitos
de Mitigacao (gestao) e Adaptacao (reducdo do dano) ao fogo.

IR & Co-IR

José Lima Santos & Francisco Moreira | ISA

Periodo de Execucao

19/03/2019 a 18/02/2023

Website

https://pessoasefogo.wordpress.com

Resultados

Dossier de politicas:

- Policy Review 2020: linha histoérica
das vdrias politicas relacionadas com
a questdo dos fogos;

- Policy Brief. Gestao de combustivel a
escala da paisagem, economia e pro-
priedade da terra (em finalizacdo).

Estado e Aplicacao

https://pessoasefogo.wordpress.
com/divulgacao/outras-publicacoes/

Simulador de politicas de gestao
Florestal e da paisagem:

- Baseado nos modelos de risco
(perigosidade);

- Alimentado por uma base de dados
geoespacial em ambiente SIG;

- Simula o potencial de reducdo de
risco para diferentes opc¢oes de
gestdo da paisagem a escolher pelos
utilizadores.

Ferramenta de apoio a definicdo
e implementacao local da
paisagem desejada.

Niveis de apoio e grau de adesdo a
diversos compromissos de gestao:

- Baseado nas experiéncias de escolha
de 250 proprietarios florestais e 200
agricultores;

- A andlise das escolhas permite iden-
tificar niveis de apoio necessarios
para atingir o grau de adesao dese-
jado;

- Compromissos analisados: gestao
de matos; cedéncia de terra para
floresta nativa ou agricultura; ma-
nutencao de 4reas agricolas ou novas
areas agricolas no ambito da AIGP.

https://pessoasefogo.files.word-
press.com/2023/03/pf cf pfr 2023.

pdf

Beneficios e Impacto

Contributo para a promocao

de gestdo de combustiveis a
escala da paisagem, baseada na
contratualizacdo de apoios com
entidades gestoras e proprietarios
florestais.

Definicdo da paisagem desejada, no
contexto da implementacao local
da nova politica de transformacao
da paisagem.

Informar Politicas Puablicas, com
base nos niveis de adesao suficien-
tes para alcancar a transformacao
desejada da paisagem (calculo dos
niveis de apoio).

Caso(s) de estudo

Regido do Pinhal Interior.

Potenciais end-users

CCDR; CIM; DGT; ICNF; Juntas de Freguesia; Min. Ambiente e Agricultura; Municipios;
OPF e Associacoes Florestais; Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Atingir uma versao otimizada do simulador» Integrar necessidades dos
utilizadores » Aumentar a escalabilidade dos resultados para outras realidades e territérios.

Validagcdao em contexto operacional: Reforcar a valida¢cdo do simulador por potenciais utilizadores » Capacitar
utilizadores » Aumentar a confianca na fiabilidade e beneficios da utilizacdo do simulador.

Cluster 1| Ordenamento do Territério e Gestdo da Paisagem
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Cluster 1| Ordenamento do Territdorio e Gestdo da Paisagem

SCAPEFIRE

SCAPEFIRE | Um modelo sustentdvel de Ordenamento do Ter-
ritério para a prevencao dos incéndios rurais

PCIF/MOS/0046/2017

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Propor um modelo de ordenamento do espaco rural que contribua para a pre-
vencao dos incéndios rurais, atendendo a sustentabilidade ecoldgica, econdmi-
ca e social da paisagem.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigagdes anteriores, dois projetos FCT a escala
nacional, e como oportunidade de atualizacdo da plataforma EPICWEBGIS.

IR & Co-IR

Selma Pena | ISA
Manuela Raposo Magalhaes | IST

Periodo de Execucdo

01/03/2019 a 28/02/2023

Website

https://www.isa.ulisboa.pt/proj/scapefire/sobre-scapefire/

Resultados

Modelo conceptual de Ordena-
mento do Territorio - FIRELAN
- Identificacdo, a escala nacional,
dos tipos de paisagem mais sus-
cetiveis aos incéndios rurais.

Estado e Aplicagao

Informacado para a definicdo de
planos de ordenamento do ter-
ritério, com aplicacdo do modelo
as tipologias de paisagem mais
representativas.

Planos de ordenamento do ter-
ritorio:

- Planos para cada caso de estudo,
com diferentes cendrios apoiados
por analises econdmicas;

- Identificacdo de locais prioritarios
para atuacao.

Cartografia a ser disponibilizada
em: http://epic-webgisportugal.isa.
ulisboa.pt/

Andlise econémica estabelecida
para sobreiro, castanheiro para
fruto e eucalipto;

Identificacdo dos modelos e técni-
cas de silvicultura alternativos.

Recomendacgdes politicas:

- Andlise critica dos planos de orde-
namento do territério e florestais e
dos programas financeiros;

- Inclui propostas de alteracdo aos
planos de ordenamento do ter-
ritdrio e florestais;

- Propostas de revisao das faixas de
gestdo de combustivel;

- Anélise dos custos de transfor-
macao.

Informacao para a formulacao de
Politicas Publicas de Ordenamento
do Territério.

Livro: SCAPEFIRE: Ordenamento
do Territério para a Prevencdo os
Incéndios Rurais

Beneficios e Impacto

Apoio a formulacdo dos Planos de
Transformacao da Paisagem.

Definicdo de uma ocupacao do

solo menos vulneravel e mais
sustentdvel, criando estruturas de
protecdo da paisagem contra incén-
dios rurais.

Potenciar a viabilidade econémica
da paisagem transformada e orien-
tar os modos de financiamento.

Caso(s) de estudo

Escalas Nacional, Regional (Centro); Municipal (Leiria e Pampilhosa da Serra).

Potenciais end-users

CCDR; CIM; DGT; ICNF; Min. Ambiente e Agricultura; Municipios; Juntas de Freguesia;
OPF e Associacoes Florestais; Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Politicas Publicas: Reforcar a articulacdo nos sistemas de planeamento e financiamento em vigor » Rever as
estratégias e instrumentos de planeamento » Definir uma Estratégia Nacional que contemple o papel do orde-
namento do territério na prevencao dos fogos rurais e nas politicas de desenvolvimento do espaco rural.



http://epic-webgisportugal.isa.ulisboa.pt/

d‘ ACACIA
SA4F

Caracterizacao do projeto

Valorizar a biomassa das acacias de modo a diminuir o impacto econémico no
controlo/erradicacdo desta espécie invasora.

Principal Objetivo

ACACIA4FIREPREV | Explorar a biomassa de Acdcias: Uma for-

ma de reduzir o risco de incéndios

PCIF/GVB/0145/2018

Enguadramento/ Motivacdo

Procura de usos mais nobres para a biomassa, criando valor e compensando
financeiramente o custo de gestdo/controlo das acicias.

IR & Co-IR

Jorge Gominho & Ana Lourenco | ISA/ULisboa

Periodo de Execucdo

01/01/2020 a 31/12/2023

Website

https://www.acacia4fireprev.com/

Resultados

Estudo de viabilidade da biomas-
sa:

- Diferentes utilizacoes (e.g. carvao
e pellets; painéis de particulas e bri-
quetes de alta qualidade; pasta de
papel; bio-6leos e 6leos essenciais).

Estado e Aplicagao

Publicacoes cientificas:
https://www.acacia4fireprev.com/co-
pia-resultados

Fichas de caracterizacdo das diver-
sas espécies de acacia e suas pos-
siveis aplicacoes (desenvolvimento
poOs-projeto).

Outputs e ferramentas de ciéncia
cidada:

- Visitas de campo com escolas; -
Acoes de sensibilizacao;

- Oficinas tematicas.

E-book de dendrologia:
https://quanticaeditora.pt/livros/
dendrologia-florestal/?fbclid=IwAR3I-
SWPYy71SfSuzle5vQI8zH-kgejnRd6VI-
bIMYAQq40B0q7jZfZJew2944

Manual pratico de identificacdo de
diferentes espécies.

Identificacdo de compostos com
propriedades antioxidantes

Potencial aplicacdo para biorreme-
diacdo de 4reas contaminadas por
metais pesados.

Beneficios e Impacto

Sensibilizacdo da sociedade para o
papel das acacias no risco de incén-
dio e nas alteragoes climaticas.

Conhecimento e valorizacdo
econdmica de potenciais aplicacoes
da biomassa de acacia, compen-
sando os custos da sua gestdo/
controlo.

Oportunidade de aproveitamento
de biomassa florestal, visando o
controlo e diminuicdo das acdcias
e contribuindo para diminui¢do do
risco de incéndio.

Avanco no conhecimento sobre a
bioatividade de extratos de acacias.

Caso(s) de estudo

Silvares (Fundao); Tapada da Ajuda (Lisboa).

Potenciais end-users

AGIF; Associacoes Ambientais; CBE; CIM; ICNF; Municipios; OPF e Associacoes
Florestais; Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Explorar novas tematicas/ramificacoes emergentes do projeto » Financia-
mento subsequente » Capitalizar conhecimento sobre potenciais aplicacoes da biomassa de Acdcia.

Disseminacdo e capacitag¢ao: Divulgar resultados no pés-projeto » Manter ferramentas digitais da divulgacdo »
Financiamento para disseminac¢do » Articular com FCT para criacdo de um repositério digital comum.

Cluster 2 | Gest&o e valorizacdo da biomassa
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BIOAGROFLORES | Modelo Sustentavel de Gestdo da Cadeia de
Abastecimento da Biomassa Agroflorestal Residual suportado
numa Plataforma Web

BioAgrofloRes

PCIF/GVB/0083/2019

Caracterizacao do projeto

Propor solucdes que estimulem a valorizacdo da biomassa agroflorestal residual
Principal Objetivo (BAFR) na producao de energia térmica/elétrica ou como matéria-prima para
outras industrias.

Surge no seguimento de investigacdo anterior e da necessidade de aplicar técni-
Enquadramento/ Motivacdo | cas de gestdo das operagoes e da investigacdo operacional a problematica de
acumulacdo de residuos agroflorestais.

Jodo Matias | Universidade de Aveiro

IR enl Carina Pimentel | Universidade do Minho

Periodo de Execugdo 01/03/2021 a 29/02/2025

Website https://bioagroflores.web.ua.pt

Resultados Estado e Aplicagao Beneficios e Impacto

Repositoério de biomassa

agroflorestal residual:

- Base de Dados com informacao

relevante sobre biomassas agroflo- | Publica¢oes cientificas. ] )

restais residuais - disponibilidade, Aproveitamento de biomassa

caracterizacdo, localizago, condi- agroflorestal, contribuindo para a

cionantes, potencial de utilizacdo. diminuicao do risco de incéndio.
Contributo para uma economia

Modelos de negécio sustentaveis P circular e eficiéncia de recursos.

lorizacso de BAFR Publicagbes cientificas. o

para valorizacao de Valorizacdo de novos produtos
e servicos e respetivos modelos

Ferramentas de apoio a decisio: de negocio, contribuindo para o

- Abordagem triple bottom-line desenvolvimento rural.

(3BL}: KPI§ econoémicos, sociais e Conc'luid:a. o Promocio de inovacdo para uma

ambientais. _ i Publicacoes cientificas. T e ——

Modelos de simulacdo (estudos de

caso). Informar estratégia de PP para
gestdo e valorizacdo de BAFR.

Plataforma Web inteligente - Conclm.da. .

. Potencial para funcionar como mar-
W@BioAgroFloRes. . .
ketplace para intermediarios.

Caso(s) de estudo Regido Centro.

AGIF; CBE; CIM; ICNF; Municipios; OPF e Associacoes Florestais; Proprietarios

Potenciais end-users Florestais e Agricultores.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Aumentar o TRL e garantir a transferéncia de solucdo | Garantir usabilidade
da plataforma» Financiamento subsequente.

Disseminacdo e capacitagao: Disseminar plataforma » Articular com atores e parceiros » Demonstrar
beneficios da solucao.

Aceitacdo e adogao: Encontrar entidade-chave que assuma compromisso de manutencao e gestdo da platafor-
ma > Definir linhas orientadoras da utilizacdo | Obter apoio politico a sua utilizacao.




Q SioValChar

Caracterizacao do projeto

Valorizar a biomassa florestal residual (BFR) de baixa qualidade através da pro-
ducdo de biochar por pirdlise.

Principal Objetivo

BIOVALCHAR | Valorizacdo sustentavel de

biomassa residual para biochar

PCIF/GVB/0034/2019

Enguadramento/ Motivacdo

Continuidade de linha de investigacao, respondendo a necessidade de valorizar
a biomassa de baixa qualidade e baixo desempenho, através do processo de
producao de biochar por pirélise.

IR & Co-IR

Luis Tarelho & Flavio Silva | Universidade de Aveiro

Periodo de Execucdo

21/03/2021 a 30/10/2024

Website

https://biovalchar.web.ua.pt/

Resultados

Conhecimento sobre processo

e tecnologia de pirdlise de BFR
para producdo de biochar e dos
efeitos da sua aplica¢do no solo

Estado e Aplicagao

Publicagdes cientificas.

Prototipo de um reator para pro-
ducdo continua de biochar a partir
de biomassa florestal residual:

- Protoétipo (1kg/hora): base,
aquecido eletricamente;

- Protoétipos (até 10kg/hora): au-
to-térmico;

- Prova de conceito para biomassa
florestal residual (e.g. canas, acacia,
giesta, tojo, copas de eucalipto e
pinheiro, bagaco de azeitona).

Concluido:

- Protétipo TRL 4: Validacdo dos
componentes da tecnologia em
ambiente de laboratoério.
Desenvolvimento futuro (pds-pro-
jeto):

- Protétipo TRL 5 — Validacdo dos
componentes da tecnologia em
ambiente relevante » Integrar
reator em unidade mével (reboque
adequado que possa transportar).

Beneficios e Impacto

Aproveitamento de biomassa
florestal, contribuindo para a di-
minuicdo do risco de incéndio.

Contributo para aumento da
qualidade do solo e da retencdo de
carbono no solo.

Valorizagdo de BFR ao nivel da pro-
visdo de servicos dos ecossistemas.

Potencial para criacdo de microem-
presas, contribuindo para o desen-
volvimento rural.

Potencial integracdo em mecanis-
mos de pagamento de servicos dos
ecossistemas.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

AGIF; Associacdoes Ambientais; CBE; CIM; ICNF; Municipios; OPF e Associacoes
Florestais; Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investiga¢do » Financiamento subsequente » Ex-
plorar novos aproveitamentos/ aplicacdes de subprodutos.

Validacdo em contexto operacional: Aumentar TRL do protétipo » Financiamento para projeto demonstrador
que permita levar unidade de producdo para o terreno » Desenvolver modelo de financiamento (producdo de
biochar para aplicacdo no solo) » Articular com desenvolvedores e tomadores de tecnologia.

Cluster 2 | Gest&o e valorizacdo da biomassa
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Cluster 2 | Gest&o e valorizacdo da biomassa

CHARCLEAN

CHARCLEAN | Modernizacdo tecnoldgica de fornos de carvao
vegetal para torna-los mais limpos e eficientes visando uma
economia resiliente ao fogo em areas rurais portuguesas

PCIF/GVB/0179/2017

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Caracterizar e promover atividades de producdo de carvdo vegetal no ambito
de sistemas nacionais ou regionais de gestdo e valorizacdo de biomassa em
€espacos rurais.

Enquadramento/ Motivacao

Surge como oportunidade para explorar um conjunto mais alargado de tecnolo-
gias na drea da gestdo e valorizacdo da biomassa, em que a aplicacdo mais usual
é a combustdo e producédo de pellets.

IR & Co-IR

Daniel Neves & Arlindo Matos | UA

Periodo de Execucao

01/03/2019 a 31/07/2022

https://www.cesam-la.pt/projetos/charclean-modernizacao-tecnologica-de-fornos-

Website

de-carvao-vegetal-para-torna-los-mais-limpos-e-eficientes-visando-uma-economia-

resiliente-ao-fogo-em-areas-rurais-portuguesas/

Resultados

Caracterizagdo do setor nacional
de producdo de carvao vegetal:

- Tipo de matérias-primas; nimero
e localizacdo de infraestruturas;
métodos e tecnologias utilizados;
produtos e sub-produtos; mercados
e dimensao do setor

Recomendag¢des de solugoes
técnicas para sistemas atuais e
novas tecnologias

- Com base na determinacao das
condicoes operatorias, eficiéncia
e qualidade do carvao produzido
e da caracterizacao detalhada das
emissoes gasosas e particuladas

Estado e Aplicagao

Concluido.

Beneficios e Impacto

Aumento da sensibilizacdo dos
produtores e do setor da regulacao.

Aproveitamento e valorizacdo de
material lenhoso, sem caracteristi-
cas necessarias para outros fins.

Otimizacdo e modernizacdo do
setor de producdo de carvao
vegetal, melhorando a sua
eficiéncia e reduzindo o impacto
ambiental.

Informar Politicas Publicas,
relacionadas com o setor de
producado do carvao vegetal.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

CBE; CCDR; CIM; Empresas de Exploragdo Florestal; ICNF; Min. Ambiente e
Agricultura; Municipios; Produtores de Carvao Vegetal;

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Explorar potencial de outros tipos de biomassa, além de sobro e azinho,
para a producdo de carvdo vegetal | Desenvolver solucdes técnicas para sistemas atuais e novas tecnologias»
Aumentar a qualidade do carvao produzido e utilizar finos (sub-produto) em aplicacdes de maior valor » Aumen-
tar a eficiéncia e melhorar o desempenho ambiental dos fornos.

Politicas Publicas: Colmatar desconhecimento técnico-politico sobre o setor» Criar um roadmap do setor e
priorizar estratégias de valorizacdo » Integrar solugdes técnicas propostas nas Politicas Publicas » Aumentar a
regulacdo do setor e apostar na certificacdo » Criar apoios e incentivos aos produtores de carvao vegetal.




«@
Clean Forest

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

CLEAN FOREST | Gestao e valorizacao dos residuos florestais
na perspetiva dupla da prevencao de incéndios e na producao
de bioenergia sustentavel e competitiva para as regioes do in-
terior

PCIF/GVB/0167/2018

Contribuir para a valorizacdo dos residuos florestais na perspetiva dupla de
prevencao de incéndios e de producao de bioenergia sustentavel.

Enquadramento/ Motivacao

Surge no seguimento de investigacoes anteriores, demonstrando o potencial da
grafite, como fonte de carbono, para a producdo de gas de sintese. Face ao cus-

to e desgaste nesta utilizacdo, o Programa surge como oportunidade de investi-
gar utilizacdo dos residuos florestais como fonte de carbono para a producao de
gas de sintese.

IR & Co-IR

Jodo Gomes & Jaime Puna | ISEL/IPL

Periodo de Execucao

01/01/2020 a 31/12/2023

https://www.isel.pt/investigacao-e-inovacao/ecossistema-de-inovacao/projetos/2019/

Website

clean-forest

Resultados

Estudo de avaliacdo de vias de
valorizacao de residuos de acacia
como biorefinaria:

- Biomassa florestal pode ser
utilizada, sem necessidade de
responder a requisitos especificos;
- Diversidade das caracteristicas da
biomassa reflete-se na composicao
dos bio-6leos produzidos (produto
da liquefacao).

Estado e Aplicacao

Publicacoes cientificas.

Processo de producdo de bio-
6leos (como substituicdo de
grafite):

- Quantificacao e andlise dos bio-
6leos obtidos através de diferentes
tipos de biomassa.

Publicacoes cientificas.

Processo e equipamento de elec-
trotracking para obtencao de gas
de sintese a baixa temperatura e
pressao:

- Processo eletroquimico inovador,
permitindo poupancas significati-
vas de custos energéticos;

- Gas de sintese pode ser utilizado
para producao de energia, mas
também para produzir compostos
quimicos com origem verde.

Protdtipo e patente requerida.

Beneficios e Impacto

Prova de conceito: producdo eletro-
quimica de gas de sintese a operar
com biomassa Florestal.

Oportunidade de aproveitamento
de biomassa florestal, visando o
controlo e diminuicdo das acacias
e contribuindo para diminuicdo do
risco de incéndio.

Producdo de compostos quimicos
verdes como alternativa aos com-
postos quimicos de origem féssil.

Alternativa de producdo de gas
de sintese (energia) com menores
custos associados.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

AGIF; Associacoes Ambientais; CBE; ICNF; OPF e AssociacOes Florestais;
Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Financiamento subsequente » Aumentar escala do protétipo | Prescindir
totalmente do uso de grafite (utilizacdo apenas de biomassa e elétrodo de aco).

Aceitacdo e adogdo: Articular com empresas » Desenvolver tecnologia competitiva, face as solucdes atuais.

Cluster 2 | Gest&o e valorizacdo da biomassa
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Cluster 2 | Gest&o e valorizacdo da biomassa

Impacto do Programa Mobilizador de 1&D PCIF

COBIGA | Cogeneration using gasification of forest biomass
through computational Modelling

PCIF/GVB/0169/2019

Caracterizacao do projeto

Desenvolver um modelo computacional de cogera¢do com o processo de gasei-

Principal Objetivo e

Surge como oportunidade de valorizacao dos residuos florestais produzindo

Engquadramento/ Motivacao . -
calor e energia (cogeracdo).

Abel Rouboa | FEUP

IR enl Ana Ramos | INEGI
Periodo de Execugdo 01/01/2021 a 31/12/2024
Website https://waste2watt.com/project-detail/gobiga
Resultados Estado e Aplicagao Beneficios e Impacto

Caracterizacdo da biomassa:

- Oportunidades de utilizacdo de
residuos florestais (pinheiro-bra-
vo, eucalipto, sobreiro, azinheira e
arbustos) e potencial combinacao
com residuos agricolas.

Base de dados.

Aproveitamento de biomassa
florestal, contribuindo para a di-

Modelo computacional de gaseifi- minui¢do do risco de incéndio.
cacao dos residuos florestais: o ]
- Simulacdo da gaseificacao: pre- . L Diminui¢do do consumo de energia
visdo da composicio de SYNGAS, Publicagdes Cientificas. de origem Fféssil, com beneficios da
resultante da gaseificacdo de bio- diminuicdo de emissdes de GEE.
massa, sob diferentes condicdes. Aumento da qualidade do gas
Modelo computacional completo produzido e da rentabilidade e

de cogeracdo utilizando residuos sustentabilidade da valorizacao da
agroflorestais: biomassa.

- Simulagdo de uma instalagao
piloto inovadora de cogeracdo, com
base em processo de gaseificacdo
ideal, utilizando diferentes tipos de
biomassa.

- Avaliagdo ambiental e econémica
(LCA e LCC), e dos impactos socio-
econémicos (S-LCA).

Publicacdes Cientificas. Potencial para a criacdo de em-
prego e a promoc¢ao do desenvolvi-
Potencial de Elaboracdo de Plano mento rural.

de Negdcio do sistema.

Caso(s) de estudo n.a.

L ) [ BT [ BT -TE88 AGIF; CBE; ICNF; OPF e Associacoes Florestais; Proprietérios Florestais

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Validacdo experimental do modelo desenvolvido | Testar modelo desen-
volvido para uma gama maior de residuos florestais e diferentes condicdes » Criacdo de protétipo inovador de
cogeracao, a partir da gaseificacdo de biomassa agroflorestal.

Aceitacdo e adogao: Garantir disseminacao e explora¢do dos resultados » Alinhar potencial tecnolégico com as
necessidades do mercado » Criar Plano de Exploracdo | Manter/criar colaboracdes com stakeholders > Financia-
mento subsequente.
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v ESTIbioICIDE |

Caracterizacao do projeto

Utilizar biomassa foliar de eucalipto, regenerada pés-incéndio, como biocida
eficaz e ambientalmente seguro.

Principal Objetivo

PEST(bio)CIDE | Melhores praticas de gestdo de plantacoes ar-

didas de eucalipto pelo uso da biomassa foliar como biocida

PCIF/GVB/0150/2018

Enguadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigacdo anterior, como oportunidade para aliar o
controlo de espécies invasoras, valorizando a sua biomassa, a reducdo de risco
de incéndio.

IR & Co-IR

Fernanda Fidalgo & Ruth Pereira | FC/UP

Periodo de Execucdo

01/01/2020 a 31/12/2023

Website

https://sciproj.ptcris.pt/155051PRJ

Resultados

Biomassa foliar de eucalipto para
atuar como herbicida:

- Controlo de ervas daninhas: doses
até 5% ndo afetam invertebrados e
microrganismos do solo;

- Cultura de milho nao foi afetada
pela utilizacdo de biomassa de eu-
calipto (com base em marcadores
de stress).

Estado e Aplicacao

Publicacoes Cientificas:
Comprovado grande potencial her-
bicida em condicoes laboratoriais e
em ensaio de campo.
Desenvolvimento futuro (fora do
ambito do projeto):

- Quantificacdo do efeito biocida;

- Avaliacdo da aplicacdo em ter-
renos agricolas com outras es-
pécies, além do milho;

- Estudo do efeito de aplicacoes

multiplas.

Beneficios e Impacto

Sensibilizacdo e capacitacdo para a
utilizacdo de biocida natural.

Melhoria da qualidade do solo, pela
incorporacdo de carbono orgéanico
no solo.

Potencial para substituicdo de her-
bicidas quimicos, com baixo custo,
e melhor gestdo de biomassa de
eucalipto.

Informar Politicas PUblicas relativas
a gestdo de biomassa florestal.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

AGIF; CCDR; Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR); ICNF;
OPF e Associacoes Florestais; Proprietarios Florestais e Agricultores.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investiga¢do » Financiamento subsequente.

Aceitacdo e adogdo: Articular com entidades-chave » Demonstrar os beneficios da solu¢do » Disseminar solucdo

por proprietarios florestais e agricultores » Adocao da solucdo desenvolvida.

Cluster 2 | Gest&o e valorizacdo da biomassa

Anexo 1 - Fichas de Projetos
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Cluster 2 | Gest&o e valorizacdo da biomassa

SUBE | Unidade de Producao de Eletricidade em Pequena Esca-
la Através da Gaseificacdo da Biomassa

PCIF/GVB/0197/2017

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Demonstrar a viabilidade técnica da utilizacdo de biomassa florestal na pro-
ducdo de eletricidade em sistemas de pequena escala baseados na gaseificacdo
da biomassa.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge como oportunidade para explorar op¢oes de gestdo de biomassa
florestal.

IR & Co-IR

Valter Silva | UA
Paulo Pereira de Brito | IPB

Periodo de Execucdo

01/03/2019 a 28/02/2022

Resultados

Sistema de gaseificacdo de bio-
massa e de producdo de gas de
sintese - Prototipo laboratorial
(TRL 4):

- Producdo do gas com qualidade
(teor alcatrdo < 150mg/m3;21% H,;
17% CO; 9% CH,);

- Alimentacdo de carga em rede
isolada até cerca de 5kw;

- Venda de energia a rede elétrica
quando funciona em rede interliga-
da.

Estado e Aplicagao

Desenvolvimento futuro (pés-pro-
jeto):

Industrializacdo do sistema,

apés atingir nivel de maturidade
tecnoldgica (TRL 8).

Inventario da biomassa disponivel
para utilizacdo em gaseificadores.

Informacao base para garantir
sustentabilidade da utilizacdo do
sistema.

Manual de boas praticas para
recolha e processamento da bio-
massa.

Informacao para capacitar gestores,
proprietarios e empresas florestais
para identificacao, recolha e
processamento de biomassa,
permitindo melhor desempenho do
gaseificador.

Beneficios e Impacto

Oportunidade de aproveitamento
de biomassa florestal a escala local,
contribuindo para diminui¢do do
risco de incéndio.

Contributo para gestdo de com-
bustivel nas areas proximas das
aldeias.

Producdo de energia elétrica em
areas mais remotas.

Caso(s) de estudo

Agueda e Braganca (inventério e caracterizacdo da biomassa disponivel).

Potenciais end-users

CBE; CCDR; CIM; Empresas de exploracao florestai; ICNF; Juntas de Freguesia;
Municipios; Proprietarios Florestais; OPF e Associa¢oes Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Aumentar TRL do sistema de gaseificacdo » Identificar parceiro industrial »
Identificar parceiro potencial utilizador (requisitos do ambiente operacional).

Investigacdo & Desenvolvimento: Desenvolver ferramentas de simulacdo para caracterizacdo e previsdo do
desempenho do gaseificador em diferentes condicoes operacionais » Realizar estudo experimental do processo
de pirdlise, da sua influéncia na gaseificacdo e avaliacdo do potencial quimico dos alcatroes obtidos.
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Valug Prevent

Caracterizacao do projeto

Valorizar a biomassa florestal, visando agregar valor as florestas e promovendo
a possibilidade de aumentar o rendimento dos produtores e prevenir incéndios
florestais.

Principal Objetivo

VALUE2PREVENT | Valorizacdo da biomassa florestal como fer-

ramenta na gestdo do risco de incéndio florestal

PCIF/GVB/0057/2019

Enguadramento/ Motivacdo

Surge como oportunidade para desenvolver investigacdo aplicada que valorize
toda a cadeia de valor do aproveitamento da biomassa resultante das limpezas
florestais, sem ser a queima para producdo de energia.

IR & Co-IR

Sofia Knapic | SERQ
Alfredo Dias | Universidade de Coimbra

Periodo de Execucdo

01/03/2021 a 29/02/2025

Website

https://www.serq.pt/projetos/projetos-terminados/value2prevent/

Resultados

Desenvolvimento de um
produto a base de madeira para
construgao:

- Produto nao estrutural, capaz
de aumentar conforto térmico e
aculstico » ideal para interior de
solucoes de construcdo mais rapi-
da, por ser facilmente ajustavel e
amovivel;

- Anélise de viabilidade tecnoldgica
e econémica.

Estado e Aplicacao

Protétipo laboratorial (TRL 4).

Aumento da durabilidade da
madeira através de 6leos naturais
extraidos da biomassa

Concluido.

Beneficios e Impacto

Aumento da sensibilizacdo do setor
da construcao para novas solucoes
sustentaveis.

Aumento da sensibilizacdo
da populacdo para potencial
econdémico da floresta.

Valorizacdo de biomassa florestal,
contribuindo para a diminuicao da
queima de biomassa como opc¢ao
de gestdo de combustivel.

Aumento do retorno econémico
das operacoes de gestdo e remocao
de combustivel.

Dinamizacdo da cadeia de valor
com base em produtos enddgenos,
contribuindo para o desenvolvi-
mento rural.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

Associacoes Ambientais; Empresas do setor da construcdo e relacionadas; ICNF; OPF
e Associacoes Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente »

Desenvolver projeto demonstrador.

Aceitacdo e adogdo: Encontrar parceiro para produzir a escala industrial » Identificar e ultrapassar desafios
resultantes de integracdo em linha de producao industrial.

Cluster 2 | Gest&o e valorizacdo da biomassa

Anexo 1 - Fichas de Projetos
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Cluster 3 | Meteorologia, comportamento do fogo e gestao do risco

EXTREME FAE

EXTREME | Influéncia dos VOCs (compostos organicos volateis)
no comportamento extremo dos incéndios florestais

PCIF/GFC/0078/2018

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Estudar possiveis causas para os comportamentos extremos de incéndios em
que se observam situacoes de flashover.

Engquadramento/ Motivacao

Face aos incéndios de Pedrégdo Grande, e as dificuldades de modelar o com-
portamento do incéndio através dos modelos cldssicos, surge necessidade de
compreender melhor estes fenémenos extremos e o papel dos VOCs.

IR & Co-IR

Pedro Vieira | NOVA.ID.FCT
Francisco Castro Rego | ISA/ULisboa

Periodo de Execugdo

01/01/2020 a 31/12/2022

https://www.isa.ulisboa.pt/ceabn/projecto/2/100/extreme-influence-of-forests-vocs-

Website

volatile-organic-compounds-in-extreme-fire-behaviour

Resultados

Conhecimento do teor de VOCs
armazenados em diferentes tipos
de arvores (Folhas):

- Espécies estudadas apresentam
elevados teores de VOCs, com
influéncia em situacdes de eventos
extremos.

Estado e Aplicagao

Publicacoes cientificas.

Melhor compreensao de VOCs
libertados em fun¢ao da tempera-
tura e da combustao.

Publicacoes cientificas.

Estudo da viabilidade da detegao
de VOCs por técnicas de detecdo
remota:

- Open-FTIR (instrumento terra),
utilizada em fogo controlado nos
EUA;

- Satélite (Sentinel-5).

Publicacoes cientificas.

- Open FTIR com viabilidade com-
provada;

- Satélite (Sentinel-5), necessidade
de estudo posterior para compro-
vacao de viabilidade.

Integracdo do conhecimento num
SAD (modelos de propagacio do
fogo e em simuladores de pre-
visdo de eventos de flashover).

Em curso, mas com desenvolvimen-
to fora do dmbito do projeto.

- Automatizar ferramentas de
extracdo de informacdo dos VOCs,
a partir de satélite e integracdo nos
modelos de propagacao.

Beneficios e Impacto

Aumento de conhecimento sobre a
influéncia dos VOCs no comporta-
mento extremo dos incéndios.

Aumento da sensibilizacdo para
comportamento extremo dos in-
céndios em Portugal.

Melhoria do planeamento florestal
com base no teor de VOCs arma-
zenados nas diferentes espécies
florestais.

Contributo para melhor conheci-
mento sobre a propagacdo do fogo
e a previsao de eventos extremos.

Otimizacdo de operacdes de com-
bate e acoes de protecao civil e
aumento da seguranca e salde dos
operacionais e das populacdes em
contexto de eventos extremos.

Caso(s) de estudo n.a.

L ) (e 1 [ a2 ot AGIF; ANEPC; DGT; ENB; ICNF; OPF e Associacdes Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Aprofundar resultados » Financia-
mento subsequente » Utilizar equipamento Open-FTIR em Portugal.

Aceitacdo e adogao: Integrar os resultados em SAD » Colaborar com entidades do SGIFR.
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Caracterizacao do projeto

Desenvolver um conjunto de produtos relativos a perigo de incéndio especifi-
camente desenhados tendo em conta as necessidades da comunidade ligada ao
fogo (otimizacdo da plataforma CEASEFIRE).

Principal Objetivo

FIRECAST | Previsdo de probabilidade de ocorréncia de fogo e
das suas caracteristicas com vista a um piroambiente habitavel

PCIF/GRF/0204/2017

Enguadramento/ Motivacdo

Surge de uma longa colaboracdo com o IPMA e o ISA e da existéncia de Plata-
forma CEASEFIRE (criada em 2015): BD sofisticada para organizar informacao
cedida ao IPMA e ja com larga rede de utilizadores.

IR & Co-IR

Carlos da Camara | FCiéncias.ID
Isabel Trigo | IPMA

Periodo de Execucdo

01/03/2019 a 28/02/2023

Resultados

Mapas anuais de perigo estru-
tural de incéndio

Mapas de perigo de incéndio
- Informacao sobre possibilidade de
megaincéndio

Mapas de previsoes horarias e
didrias de perigo meteorolégico
de incéndio (FWI)

Outlooks sazonais de perigo de
incéndio

Estado e Aplicagao

Conjunto de produtos relativos

a perigo de incéndio, especifica-
mente desenhados tendo em conta
as necessidades da comunidade
ligada ao fogo (e.g. novos indi-
cadores, otimizacdo de modelos,
melhoria dos briefings do IPMA).
Disponibilizacdo em forma
operacional, com mapas e valores
numéricos, de informacao relativa
a perigo de incéndio na plataforma
CEASEFIRE:

- https://www.ceasefire.pt/

Beneficios e Impacto

Apoio a preparacao estratégica e
operacional das entidades do SGIFR
na previsdo e resposta a incéndios
rurais e Eventos Extremos de Fogo.

Apoio a gestao florestal, com base
no perigo de incéndio.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; Corporacdes de Bombeiros; Empresas de exploracao florestal e
Industria da fileira Florestal; ENB; GNR; ICNF; IPMA; Municipios; OPF e Associacdes
Florestais; Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Manter a otimiza¢do da plataforma CEASEFIRE » Melhorar indicadores e
formas de calculo & Melhorar aspetos relacionados com monitorizacdo, risco e comunicacao.

Aceitacdo e adogao: Garantir redundancia e disponibilidade do servigo » Potenciar a utilizagdo nas entidades
do SGIFR » Capacitar e alterar praticas e servicos operacionais.

Cluster 3 | Meteorologia, comportamento do fogo e gestao do risco

Anexo 1 - Fichas de Projetos
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FIRESTORM | A meteorologia e o comportamento de tempesta-
des de fogo

HF@TDRM

PCIF/GFC/0109/2017

Caracterizacao do projeto

Identificar as condi¢bes associadas a eventos extremos de incéndios florestais,

Principal Objetivo e assim aumentar a compreensao do seu comportamento, para melhor prever a

Impacto do Programa Mobilizador de 1&D PCIF
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Cluster 3 | Meteorologia, comportamento do fogo e gestao do risco

sua evolucao.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigacoes e colaboracdes anteriores, com base
numa linha de investigacdo sélida e continua. O projeto centra-se nos Eventos
Extremos de Fogo (EEF) em Portugal, em particular nas condicdes meteoroldgi-
cas associadas a sua ocorréncia e ao desenvolvimento do comportamento
extremo do fogo e na emissao e dispersao do fumo.

IR Domingos Xavier Viegas | ADAI

Periodo de Execucao

01/02/2019 a 31/01/2023

Website

www.adai.pt/firestorm

Resultados

Conhecimento sobre Eventos
Extremos de Fogo (EEF):

- Caracterizacdo de padrdes que
potenciam EEF (e.g. secas e ondas
de calor, indices de risco)

- Definicado de conceitos inovadores
(e.g. intermiténcia e oscilacdo do
fogo)

- Anélise conjunta de aceleracao e
desaceleracao do fogo

- Desenvolvimento de modelos de
comportamento do fogo

- Conhecimento sobre emissdo

e dispersao de fumo de EEF
(e.g.quantificacdo dos poluentes
libertados nos eventos de 15/
0Out/2017, reducdo da visibilidade
nas operacoes de combate, e
avaliacao dos impactos na satde.)

Estado e Aplicagao

Contributo para outros projetos
nacionais e internacionais relacio-
nados com os incéndios rurais.
Informacado para as entidades e
técnicos operacionais do SGIFR
para melhor compreensao e adap-
tacdo aos EEF.

Informacao para publicos
nao-cientificos sobre EEF

- Brochura “Manual técnico de boas
praticas”

- Resumo dos artigos cientificos
produzidos, disponivel no website
do projeto.

- Livro “O que devo saber sobre
Tempestades de Fogo” (ISBN: 978-
989-752-885-9).

Beneficios e Impacto

Conceitos inovadores no estudo do
comportamento de EEF.

Apoio a preparacao estratégica e
operacional das entidades do SGIFR
na previsao e resposta a EEF.

Contributo para a seguranca e
saude dos operacionais e das popu-
lacoes em contexto de EEF.

Caso(s) de estudo n.a.

Lo =]y (el = ol L el o AGIF; ANEPC; APA; Corporacdes de Bombeiros; ENB; GNR; ICNF; IPMA.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Continuar investigacdo (e.g. aprofundamento dos conceitos) » Melhorar a

colaboracdo e articulagdo entre equipas de investigacdo multidisciplinares.

Aceitacdo e adogao: Melhorar articulagdo e transparéncia entre entidades publicas, privadas e academia»
Estabelecer foruns e plataformas de discussdo entre investigadores e end-users»> Melhorar resposta da investi-
gacao as necessidades das entidades de decisdo e operacionais.
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Caracterizacao do projeto

Desenvolver metodologias de previsdo/ acompanhamento do risco de incéndio,
face a nova realidade climatica, tendo em consideracdo o comportamento do
teor de humidade das espécies presentes na floresta portuguesa.

Principal Objetivo

MCFIRE | Medicdo do teor de humidade de combustiveis
florestais e avaliacdo do seu comportamento face as novas

realidades climaticas

PCIF/MPG/0108/2017

Enguadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investiga¢des anteriores em metodologias de previsdo/
acompanhamento do risco de incéndio.

IR Sérgio Lopes | IPV e ADAI

Periodo de Execucdo

01/02/2019 a 31/01/2023

Website

https://adai.pt/mcfire/

Resultados

Monitorizacdo do teor de humi-
dade em varios locais do ter-
ritério nacional:

- Resultados disponibilizados em
tempo real.

Estado e Aplicacao

Contributo para outros projetos
nacionais e internacionais relacio-
nados com os incéndios rurais:

- https://adai.pt/mcfire/medicoes/

Modelos de previsao do teor
de humidade de combustiveis
Florestais finos, regulares e
médios mortos

Contributo para outros projetos
nacionais e internacionais relacio-
nados com os incéndios rurais:

- Algoritmos de previsdo do risco de
incéndio.

Metodologia expedita:

- Monitorizacdo do teor de humi-
dade dos combustiveis florestais
“in situ”.

Ferramenta para aumentar a
abrangéncia espacial e temporal
do conhecimento sobre teor

de humidade dos combustiveis
florestais mortos, com otimizacdo
de recursos humanos:

- Determinacdo multiparamétrica

do risco de incéndio.

Beneficios e Impacto

Apoio a preparacao estratégica e
operacional das entidades do SGIFR
na prevencdo e combate de incén-
dios rurais.

Apoio as acoes de fogo controlado
e outras atividades de gestdo de
combustiveis.

Apoio a analise de situacoes ex-
tremas de incéndios rurais.

Caso(s) de estudo

Lousa, Faro, Viseu e Viana do Castelo (locais de medicao do teor de humidade)

L L (e ) L T | AGIF; ANEPC; Corporacdes de Bombeiros; ENB; ICNF; IPMA; Municipios.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Aumentar a abrangéncia espacial e temporal da medi¢do do teor de humi-
dade dos combustiveis florestais » Desenvolver e validar a metodologia expedita.

Aceitacdo e adogdo: Homogeneizar metodologias de monitoriza¢do do teor de humidade dos combustiveis
florestais » Gerar praticas de monitoriza¢do nas entidades do SGIFR » Incluir pardmetro no cdlculo dos indices

de risco.

Cluster 3 | Meteorologia, comportamento do fogo e gestao do risco

Anexo 1 - Fichas de Projetos
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Cluster 3 | Meteorologia, comportamento do fogo e gestao do risco

!Pyroc-pt

ASeraivt menter motetuny

PYROC.PT | Modelacdo de fogos florestais para avaliacdo de
riscos e estudo da piroconvec¢do em Portugal

PCIF/MPG/0175/2019

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Obter uma melhor representacdo da piroconveccao na modelacdo numérica.

Enquadramento/ Motivacdo

Continuidade de linha de investigacao, surgindo como oportunidade, apds os
incéndios de 2017, para aferir a probabilidade de terem ocorrido descargas
elétricas (em condicoes de ndo precipitacdo) que poderiam causar ignicao.

IR & Co-IR

Flavio Couto & Rui Salgado | Universidade de Evora

Periodo de Execucdo

15/03/2021 a 14/03/2025

Website

https://www.uevora.pt/investigar/projetos?id=4947

Resultados

Caracterizacao de combustivel
Florestal no sul de Portugal:

- Combinac¢do de dados de detecdo
remota (Sentinel-2) e in-situ;

- Utilizacdo de Machine Learning
para criacdo de produto regional
com boa resolucdo temporal;

- Caracterizacdo das condicdes de
vegetacao.

Estado e Aplicacao

Publicacoes Cientificas:
- https://doi.org/10.1016/i.

rsase.2023.101017

Representacdo dos modelos de
combustivel para Portugal

Concluido.

Metodologia de avalia¢do sazonal
do risco de incéndio florestal,
com base na modelac¢io da
superficie (compreendendo
fenomenos de piroconvec¢io):

- Previsdo das regioes onde um in-
céndio florestal podera ser favore-
cido;

- Estudo de eventos na Ilha da
Madeira, Vila de Rei, Montesinho,
Quiaios, Pedrégao Grande e Gois;

- Combinacdo de Modelo de com-
bustivel e Modelo de superficie;

- Acoplamento do Modelo atmos-
férico ao Modelo de propagacao de
fogo.

Concluido.

Beneficios e Impacto

Melhor compreensao dos eventos
extremos de incéndios.

Sensibilizacdo dos operacionais e ci-
dadaos sobre o comportamento do
fogo e capacitacdo para a acdo.

Melhoria dos métodos de previsdo
de incéndios rurais, contribuindo
para a sua prevencao.

Contributo para vertente operacio-
nal da meteorologia, melhorando
os modelos de previsdo de risco de
incéndio.

Apoio a preparagao estratégica e
operacional das entidades do SGIFR,
garantindo seguran¢a ocupacional.

Caso(s) de estudo

Centro e Sul de Portugal.

L ) ) (e BT L BT =18 AGIF; ANEPC; ENB; GNR; ICNF; IPMA.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente.

Aceitacdo e adogdo: Articular com entidade-chave » Garantir simulacdo em tempo real de eventos extremos »

Integrar resultados nos modelos de previsdo do risco de incéndio do IPMA.



https://doi.org/10.1016/j.rsase.2023.101017

para a avaliacdo e previsdo de severidade de incéndio em Por-
tugal continental
PCIF/RPG/0170/2019

Caracterizacao do projeto

Desenvolver um sistema e produtos baseados em imagens de satélite para ma-
pear e prever a severidade ecoldgica pés-fogo para Portugal continental.

G\ SEVERUSPT | Um servico e produto de dados baseados na web
) severuspt

Principal Objetivo

Continuacao de linha de investigacao e prévia identificacdo de lacunas de infor-

Enquadramento/ Motivacso macado na andlise de severidade pés-incéndio.

Jodo Honrado | FCUP

Rl Jodo Goncalves | ICETA
Periodo de Execucdo 01/02/2021 a 31/01/2025
Website https://severus.pt/

Resultados Estado e Aplicagao Beneficios e Impacto

- Produtos de severidade (baseado em
dados de satélite): https://data.severuspt.
Portal de dados online: ipve.pt/products .

_Beelee de e il Gl cevee - Manual dos produtos de severidade:

dade ecolégica e Funcional; https://severus.pt/wp-content/

. o . . uploads/2024/03/SeverusPT_data_products Aume_nto da sensibilizaco pEliE ]
- Perfis de utilizador diferencia- manuallast-version.pdf severidade do fogo e capacitacao

dos. - Visualizador de dados de campo de para a componente preventiva.
validagdo/ severidade GeoCBI: https:// | Apoio ao planeamento florestal
severuspt.bitbucket.io/ e priorizacio da gestdo de
Modelo de previsdo da severi- combustiveis, evitando custos de
dade potencial: grandes incéndios.

- indice baseado em apren-
dizagem automatica (dados de
clima, paisagem e histéricos de

Monitorizacdo de areas ardidas e
Protétipo funcional/validado. apoio a priorizacao das medidas
de estabilizacdo de emergéncia e

incéndios); A -
- Atualizacdo automatica sema- el AP € S VO,
nal ou quinzenal. Otimizacdo de operacdes de

- Burn Severity Mapper (BSM): https:// gesdtéc_) atz comb~ustl\{ei? SElma
bit.ly/severuspt-burn-severity-mapper 0s de Iintervencdo pos-rogo.
- Manual BSM: https://severus.pt/ Informar Politicas Publicas

wp-content/uploads/2024/03/SPT ao nivel da estabi[izagéo de
BurnSeverityMapper-UserManual last-version. emergéncia e do restauro

Apps de mapeamento rapido
da severidade. pdt . ecologico pos-fogo.
- Burn Severity Analyst | https://bit.ly/

severuspt-burn-severity-analyst

- Relatério | Andlise da area ardida 2024
https://severus.pt/analise-da-area-ardida-em-
portugal-continental-no-ano-de-2024/

Caso(s) de estudo

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir Open Science» Promover acesso a dados abertos nas entidades.

n.a.

AGIF; ANEPC; APA; ICNF; IPMA; DGT; OPF e Associacoes Florestais; Proprietarios
Florestais; PT SPACE; Setor Privado.

Necessidades e desafios futuros

Aceitacdo e adogao: Manter o portal operacional » Financiamento subsequente » Envolver entidades-chave »
Garantir a apropriacao das ferramentas e do conhecimento » Garantir uma utilizacdo adequada dos dados.

Anexo 1 - Fichas de Projetos

Cluster 3 | Meteorologia, comportamento do fogo e gestao do risco
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Cluster 3 | Meteorologia, comportamento do fogo e gestao do risco

SMi# KESTORM

SMOKESTORM | Previsdo e comunicacdo dos efeitos
do fumo dos incéndios Florestais

PCIF/MPG/0147/2019

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Desenvolver, testar e operacionalizar uma plataforma para disponibilizacdo de
previsoes da dispersdo de fumo de incéndios florestais, bem como de infor-
macao sobre os efeitos potenciais na satide humana e na visibilidade.

Engquadramento/ Motivacao

Continuidade de linha de investigacdo (seguimento de projeto financiado na
Edicdo PCIF 2017), surge como oportunidade de estudar o fumo dos incéndios
florestais e o seu impacto na qualidade do ar e na sadde humana.

IR & Co-IR

Ana Isabel Miranda & Alexandra Monteiro| Universidade de Aveiro

Periodo de Execucao

01/02/2021 a 30/11/2024

https://www.cesam-la.pt/projetos/smokestorm-previsao-e-comunicacao-dos-efeitos-do-

Website

fumo-de-incendios-florestais/

Resultados

Plataforma de previsdao do com-
portamento do fumo e dos seus
impactos

Estado e Aplicagcao

Integrado no sistema da UA.

Guiao sobre comportamentos a
adotar para mitigacao dos efeitos
do Fumo dos incéndios Florestais

Concluido.

Beneficios e Impacto

Aumento da sensibilizacdo sobre os
riscos associados a qualidade do ar
e efeitos na salde da exposicdo ao
fumo e a poluicdo atmosférica.

Melhorar salide e seguranca da
populacdo e dos operacionais,
através de praticas de prevencao e
mitigacdo da exposicdo ao fumo.

Informar orientacdes produzidas
pelas entidades competentes.

Caso(s) de estudo

Incéndios de 2017, especialmente os de outubro.

L T E TG L BT A AGIF; ANEPC; APA; CCDR; CIM; DGS; ENB; GNR; IPMA; LBP; Municipios.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investiga¢do para otimizacao da plataforma»
Financiamento subsequente | Articulacdo com end-users.

Disseminacdo e capacita¢ao: Aumentar sensibiliza¢cdo e capacitacdo social e operacional para importdncia do
fumo na salde » Financiamento | Articulacdo com entidades-chave.




EYE

SKY

Caracterizacao do projeto

Desenvolver plataforma aérea (baldo + asa voadora) para garantir comunicacoes
e imagens aéreas de grande altitude em emergéncias.

Principal Objetivo

EYE IN THE SKY | Utilizacdo de Baloes de Alta-Altitude para

apoio a decisdo em operacdes de combate a incéndios rurais

PCIF/SSI/0103/2018

Enguadramento/ Motivacdo

Surge no intuito de complementar a atuacdo de aeronaves, tripuladas ou ndo, e
satélites para monitorizacdo de incéndios em grandes areas de floresta.

IR & Co-IR

Alexandra Moutinho | idMEC
Miguel Almeida | ADAI

Periodo de Execucdo

01/01/2020 a 31/12/2023

Website

http://eyeinthesky.tecnico.ulisboa.pt

Resultados

Plataforma aérea de grande al-
titude (max. 35Km altitude), que
combina:

- Baldo como transportador de
cargas Uteis (até 4Kg);

- Asa voadora (UAV) como com-
plemento ao baldo para detecao
e monitorizacdo precisa (cdmara
visivel e térmica) de Incéndios Ru-
rais e reforco de comunicacgoes.

Estado e Aplicacao

Integracao em SAD para operacgoes
de combate:

- Detecdo de pontos quentes na
area queimada;

- Monitorizacdo do perimetro de
incéndio;

- Comunicacoes de emergéncia.
Foram efetuados testes em con-
texto real e varios testes em fogos
controlados.

Beneficios e Impacto

Melhoria de algoritmos de identifi-
cacdo e georreferenciacdo de areas
quentes e frentes de fogo.

Reducdo de reacendimentos e
reativagoes.

Apoio as operacoes de combate,
otimizando gestao de recursos e
utilizando solucao de baixo custo.

Contributo para a seguranca e
salide dos operacionais e das
populacdes.

Informar Politicas Publicas e sen-
sibilizar entidades-chave para o
potencial de solu¢does complemen-
tares de monitorizacao.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; Exército Portugués; GNR; Forca Aérea Portuguesa; Marinha
Portuguesa; Policia Judiciaria; SIRESP.

Investigacdo & Desenvolvimento: Assegurar continuidade da investiga¢do » Financiamento subsequente »

Aumentar TRL.

tomadoras dos resultados.

solucdo.

Necessidades e desafios futuros

Validagcdao em contexto operacional: Operacionalizar sistema em contexto real » Articular com entidades

Aceitacdo e adog¢do: Disseminar e demonstrar resultados » Articular com entidades tomadoras » Garantir com-
patibilidade dos dados e interoperabilidade do sistema com infraestrutura existente » Garantir transferéncia da

Politicas Publicas: Rever legislacdo/regulamentacao relativa a implementacao do sistema» Influenciar enti-
dades que regulam e gerem espaco aéreo.

Cluster 4 | Sistemas de sensorizacdo e informacao

Anexo 1 - Fichas de Projetos

59



Impacto do Programa Mobilizador de 1&D PCIF

60

Cluster 4 | Sistemas de sensorizacao e informacao

FIREFRONT | Mapeamento e Predicdo da Progressao de Incén-
é dios em Tempo Real por Veiculos Aéreos Nao Tripulados

FIREFRONT
PCIF/SS1/0096/2017

Caracterizacao do projeto

Monitorizar em tempo-real o estado e progressao de um incéndio de forma

Principal Objetivo automatica a partir de imagens recolhidas por meios aéreos.

Surge no seguimento de uma demonstracdo com UAV em Santa Cruz para
ANEPC, que vincou necessidade de SAD para combate, nomeadamente identi-
ficar incéndios mais criticos, quando existem multiplos incéndios, para alocacao
de recursos.

Enquadramento/ Motivacdo

IR & Co-IR Alexandre Bernardino & José Santos-Victor | IST-ID
Periodo de Execucdo 01/03/2019 a 28/02/2023
Website https://firefront.pt/
Resultados Estado e Aplicagao Beneficios e Impacto

Melhoria de sensor (que ja era comer-
cializado), adaptével a qualquer tipo de
aeronave
- Potencial certificacdo de hardware
para ser integrado em aeronaves de
R . . combate;
- CaAmara de imagem; W . .
- . - Monitorizacdo pode ser feita em si-

- CaAmara de infravermelhos (tempera- It ios d b
tura); multaneo por meios de combate ou por ADOIO & -
- Sist,ema ue permite calcular orien- meicslndependenEes; o parasas &
tacio e oqsi él:c)> da cAmara, associa - Monitorizacio pode ser feita por UAV | tratégica e operacional das

i)Eel 5 czort;;enadas I —— (ainda ndo possivel em simultineo); entidades do SGIFR na pre-
P ' - UAV podem voar & noite, permitindo | Visa0 e resposta ao fogo.

- UAVISION: Sensor+Gimbal; um ponto de situacdo de manha para io 3 3
- CIAFA/FAP: Sistema Computacional; P : p Apoio a detecao precoce de

que meios tripulados possam atuar de | ignicdes e reacendimentos.
forma otimizada.

Sistema de recolha de imagens
RGB e Térmicas para integracdo em
veiculos aéreos (tripulados e ndo
tripulados), com sensor especializado
modular:

- ISR/IST: Software Geo-referenciacgdo.

Contributo para a seguranca

Algorit~mos: R e satde dos operacionais e
- Detegdo de fumo e fogo em sequén- das populacdes em contexto
cias de video RGB e segmentacdo de de fogo.

zonas ativas em imagens térmicas (2 a
3s a processar cada imagem);

- Georreferencia¢do do incéndio em
coordenadas do terreno (2a3sa
processar cada imagem);

- Predicdo da propagacdo do incéndio
(2 a 3min a correr os modelos) para
simular até 5h.

Integracdo em SAD (Cédigo/software de
investigacdo: TRL 4).

Caso(s) de estudo n.a.

Lo =) (ol 1 [ R T o AGIF; ANEPC; Empresas de software; Forca Aérea.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Aumentar o TRL e garantir a transferéncia de tecnologia » Captar financia-
mento publico ou interesse de empresa » Transformar software de investigacdo numa ferramenta.

Validagao em contexto operacional: Alocar recursos humanos para testar sistema em contexto real (inte-
grado no fluxo de trabalho da ANEPC) » Atingir taxas toleraveis de erro e garantir confianca dos end-users nos
resultados » Integrar no SAD da ANEPC.

Politicas Publicas: Rever legislacdo/regulamentacdo relativa a utilizacdo de UAV para fins de investigacao.




¢ ) FIRELOC
o7 XAPEOS

V

Caracterizacao do projeto

Desenvolver um sistema que permita a qualquer cidaddao com um smartphone
enviar informacdo sobre os incéndios que avistam.

Principal Objetivo

FIRELOC | Onde esta o fogo? - Identificacdo, posicionamento e
monitorizacdo de incéndios Florestais com dados disponibiliza-

dos pelos cidadaos
PCIF/MPG/0128/2017

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investiga¢des anteriores, que demonstraram a possivel
utilidade de fotos georreferenciadas para extrair dados.

IR & Co-IR

Cidalia Fonte & Alberto Cardoso | INESC Coimbra

Periodo de Execucdo

01/03/2019 a 28/02/2023

Website

https://fireloc.org/

Resultados

App para dispositivos moveis que
permite aos cidadaos enviarem con-
tribuicoes sobre fogos avistados,
incluindo:

- Data e hora;

- Geolocalizacdo do observador;

- Fotografia;

- Dados adicionais para validacao.

Estado e Aplicagao

Disponibilizacdo aos cidaddos de
um meio de comunicacdo dos even-
tos que observam.

Disponibilizacdo as autoridades de
dados recolhidos in situ (georrefer-
enciados, com imagens e texto).

Sistema de identificacdo e moni-
torizacdo de incéndios:

- Determina com processos au-
tomatizados a geolocalizagdao mais
provavel dos eventos comunicados
pelos cidaddos;

- Classifica as fotografias enviadas
para identificar fumo ou fogo;

- Agrega vdrios tipos de dados com
componente geoespacial, para
extracdo de informacdo sobre a de-
tecdo e monitorizacao dos eventos,
avaliagdo do risco, etc.

Disponibilizacdo do sistema online
e possivel integracdao em SAD ja
existentes ou a desenvolver.
Disponibilizacdo da informacdo
com diferentes niveis de per-
missoes para tipos de utilizadores
diferenciados: cidadaos; voluntari-
os que contribuiram; entidades com
competéncias no planeamento da
respostas e intervencao; adminis-
tradores do sistema.

Beneficios e Impacto

Aumento da sensibilizacdo publica
para o papel do cidadao na vigilan-
cia ativa.

Contributo para a detecdo precoce
de ignicdes, reacendimentos e
acompanhamento da evolucdo do
incéndio.

Contributo para apoiar a primeira
intervencao em fogos rurais por
entidades operacionais do SGIFR.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; Cidadaos; Corporacdes de Bombeiros; ENB; GNR; ICNF; Sapadores
Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Introduzir critérios adicionais de valida¢do na recolha de informacéo »
Garantir a fiabilidade dos eventos registados e a sua geolocalizacdo » Ultrapassar limitacdes tecnoldgicas que
afetam qualidade dos dados » Atualizar software e garantir funcionamento da App a médio e longo-prazo.

Aceitacdo e adogao: Garantir uma ampla divulgagdo de produto testado e estavel, de acordo com os
diferentes perfis de utilizadores » Capacitar utilizadores da App: através de video e acdes de demonstracdo
» Promover adogdo generalizada pelos cidadaos, principalmente em contexto rural > Integrar com meios e
ferramentas existentes (e.g. fogos.pt).

Politicas Publicas: Fazer prova do conceito e geracdo de interesse nas entidades que poderdo incorporar siste-
ma » Garantir a integracdo da informacado gerada pelo sistema nos sistemas de decisdo operacionais.

Cluster 4 | Sistemas de sensorizacdo e informacao

Anexo 1 - Fichas de Projetos
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Cluster 4 | Sistemas de sensorizacao e informacao

FIREPUMA | Prevencao de Fogos Florestais através de Vigilan-

cia para Reducgdo de Incerteza

PCIF/MPG/0156/2019

Caracterizagao do projeto

Principal Objetivo

Construir mapas de risco e desenhar trajetérias otimizadas para implementar
em vigildncia com sistemas auténomos.

Enquadramento/ Motivacao

Surge da anélise dos Projetos PCIF 2017 e PCIF 2018, identificando uma lacu-
na no conhecimento sobre algoritmos para planear a trajetéria de UAV para
vigilancia.

IR & Co-IR

Daniel Silvestre & Rita Cunha | IST-ID

Periodo de Execucdo

01/02/2021 a 31/01/2025

https://isr.tecnico.ulisboa.pt/projects/forest-fire-prevention-through-uncertainty-

Website

minimization-in-surveillance/

Resultados

Algoritmo capaz de desenhar a
trajetoria de vigilancia apenas
com informacao dos sensores, em
Fun¢do do risco de incéndio:

- Integra dados de satélite, dados
do IPMA e dados fornecidos por
cidaddos;

- Construcdo de mapa de

risco: identificar e vigiar zonas
mais problematicas, de forma
automatizada.

Estado e Aplicagao

Concluido:

- Algoritmo de definicdo da tra-
jetoria;

- Filtragem de dados;

- Desenvolvimento de trajetérias
por algoritmos.

Potencial para outras aplicacoes:
procura de pessoas desapareci-
das; controlo de drones no espaco
aéreo (invasoes); controlo de ervas
daninhas na agricultura, através da

aplicacdo de herbicidas.

Beneficios e Impacto

Apoio as acoes de prevencdo de
fogos rurais.

Otimizacdo de acoes de vigilancia
com priorizacdo de zonas criticas, e
aumento da eficiéncia de recursos
para vigilancia.

n.a.

Caso(s) de estudo

L ) (e BT L BT =T AGIF; ANEPC; GNR; ICNF.

Necessidades e desafios futuros

Disseminacdo e capacitag¢ao: Sensibilizar entidades-chave para importancia e beneficios da utilizacdo da
solucdo » Articular com potenciais end-users.

Aceitacdo e adogao: Conversao da solu¢do em protétipo adaptavel ao sistema utilizado pelas entidades. »
Financiamento subsequente» Criar solucdo pronta a usar» Garantir funcionalidade constante do sistema au-

tomatico.



https://isr.tecnico.ulisboa.pt/projects/forest-fire-prevention-through-uncertaintyminimization-in-surveillance/

FLORESTA LIMPA | Vigilancia automatica e participada das zo-

nas de protecdo contra incéndios florestais

PCIF/MOG/0161/2019

Caracterizacao do projeto

Monitorizar a limpeza e manutencdo das faixas de gestao de combustivel, de
forma a minimizar o risco e impacto dos incéndios florestais, aplicando técnicas
inovadoras de Inteligéncia Artificial (IA) e realidade aumentada.

Principal Objetivo

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigacdes anteriores, combinando dados de
satélite com informacao recolhida no terreno e atuando na ligacdo entre perigo
meteoroldgico de incéndio e comportamento da vegetacao face a situacoes
climaticas extremas.

IR & Co-IR

Carlos Viegas Damasio | NOVA.ID.FCT e NOVA LINCS, UNL
Jacinto Estima | INESC-ID e Universidade de Coimbra

Periodo de Execucao

21/03/2021 a 20/03/2025

Website

https://www.florestalimpa.pt/

Resultados

Sistema de Informacao (Plataforma):
- Sistema de monitorizacdo automatica
de Faixas de Gestdao de Combustivel
(FGQ): integra informacao sobre es-
truturas permanentes e intervencoes
realizadas em FGC viarias em redor de
habitacoes e aldeias.

Estado e Aplicagao

Aplicagdo Movel Floresta Limpa:

- Explora realidade aumentada na
recolha de informacao in situ, incluindo
a contribuicdo das autarquias, autori-
dades e dos cidadaos (e.g. localizacdo
das faixas, estado de limpeza, tipo e al-
tura da vegetacdo, zonas de interesse).

Concluido.

Mapa de suscetibilidade:

- Estado das FGC e areas de interesse
a monitorizar (integra histérico e risco
meteoroldgico de incéndio e dados e

modelos de aprendizagem automatica).

Portal publico com estatisticas sobre
as faixas e indicadores da partici-
pacao de voluntarios.

Beneficios e Impacto

Sensibilizacdo da populagdo para a
prevencdo de incéndios, através da
utilizacdo da App.

Melhorar a identificacdo e pri-
orizacdo de FGC a monitorizar,
contribuindo para a prevencao de
fogos rurais.

Otimizacdo de operacdes de com-
bate, com base num conhecimento
atualizado do estado das FGC.

Informar Politicas Publicas para
definicdo e fiscalizacdo das FGC a
monitorizar (prioridade, periodici-
dade e calendarizacdo).

Caso(s) de estudo n.a.

L 0 o T [ AT A AGIF; ANEPC; CIM; Corporacgdes de Bombeiros; DGT; GNR; ICNF; Municipios.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente » Au-
mentar escala» Robustecer e garantir fiabilidade das solucdes.

Aceitacdo e adogdo: Garantir transferéncia de tecnologia » Assegurar manutencdo por entidade-chave com
infraestrutura de computacdo » Integrar as solu¢des num Sistema Unico de Vigilancia da Floresta.

Disseminacdo e capacitag¢ao: Divulgar a App aos cidadaos » Manutencdo e disponibilizagdo da App.

Cluster 4 | Sistemas de sensorizacdo e informacao

Anexo 1 - Fichas de Projetos
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@’ FoCor

FOCOR | A Utilizacdo de Veiculos Aéreos Autbnomos no Apoio
a Fogos Controlados e Detecdo de Reacendimentos na Gestdo

de Incéndios Florestais
PCIF/MPG/0086/2017

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Desenvolver um sistema automatico baseado em Veiculos Aéreos nao Tripula-
dos (VANT/UAV) para suportar Fogo Controlado e Reacendimentos no rescaldo
de incéndios florestais.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge como oportunidade para primeiro trabalho conjunto entre os grupos de
investigacdo da UNINOVA e ISA.

IR & Co-IR

José Barata | FCT UNL
Francisco Rego | ISA

Periodo de Execucao

01/03/2019 a 28/02/2023

Resultados

Plataforma de recolha de dados
- UAV auténomo equipado com
package de percecdo multimodal,
para transportar sensores capazes
de detetar diferentes comprimen-
tos de onda do espectro eletro-
magnético.

Estado e Aplicagao

Plataforma que podera ser utiliza-
da pelas entidades do SGIFR para
acompanhamento de reacendimen-
tos e de operacdes de fogo contro-
lado (TRL 5/6).

Processamento de dados
- Sistema baseado em Deep Learn-
ing para detecao de ignicoes.

Informacdo que podera ser integra-
da nos SAD das entidades do SGIFR
para acompanhar:

- reacendimentos: identificacdo de
pontos quentes no perimetro de
incéndio;

- operacoes de fogo controlado,
para evitar fugas: identificacdo de
pontos quentes na parte perimetral
da area.

Ferramenta web de acompanha-
mento de reacendimentos e fogo
controlado

- Tool web-based disponivel para
interface com UAV e outros ele-
mentos durante as operacoes.

Ferramenta para outras entidades
(e.g. empresas, academia) para
acompanhar:

- reacendimentos: identificacdo de
pontos quentes no perimetro de
incéndio;

- operacoes de fogo controlado,
para evitar fugas: identificacdo de
pontos quentes na parte perimetral
da area.

Beneficios e Impacto

Apoio a preparacao estratégica e
operacional das entidades do SGIFR
na resposta aos reacendimentos.

Apoio a monitorizacdo das
operacoes de fogo controlado.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

Privado.

AGIF; ANEPC; Corporacdes de Bombeiros; ENB; GNR; ICNF; Municipios; Setor

Necessidades e desafios futuros

dados, para cobrir mais situacgoes.

tentes.

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir autonomia do UAV e adequac¢do para operar em condicdes de res-
caldo ou fogo controlado » Reduzir o peso da plataforma para aumentar tempo de voo » Recolher e validar mais

Aceitacdo e adogao: Potenciar interesse do mercado: principalmente para rescaldo & Sensibilizar as entidades
publicas das potencialidades da plataforma na coordenacdo com meios operacionais » Integrar em SAD exis-

Politicas Publicas: Rever legislacdo/regulamentacdo relativa a utilizacdo de UAV para fins de investigagao.




FORESTER | Rede de sensores combinada com modelacdo da
propagacao do fogo integrado num sistema de apoio a decisao
para o combate a incéndios florestais

PCIF/SSI/0102/2017

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Criar um sistema de apoio a decisdo em contexto do combate ao fogo.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigacoes anteriores e de uma colaboracdo com o
Municipio de Macao, ainda durante a proposta.

IR & Co-IR

Luis Oliveira | FCT/UNL
AnaSa|ISA

Periodo de Execucdo

01/02/2019 a 31/01/2023

Website

https://www.forester.pt/

Resultados

Sistema de Apoio a Decisdo com
plataforma de visualizacdo:

- Componente 1: ArcGIS Online
Feature Service - Coletor de dados
(Facilita Futura integracdo nos siste-
mas existentes baseados em ARC-
GIS, como MacFire ou da ANEPC);

- Componente 2: mfoRESTER app e
outras aplicacdes moveis;

- Componente 3: Sistema multi-sen-
sor (imagem, temperatura, humi-
dade, qualidade do ar) flexivel,
reconfigurdvel e de baixo custo,
que combina dados atmosféricos
com imagens para a classificacdo da
frente de fogo;

- Mapas atualizados da ocupacao do
solo;

- Simulador da propagacao do

fogo: KMZ; andlise para utilizacdo
em contexto de fogo; BD de pro-
gressao e comportamento do fogo;
- Portal de reproducéo de incén-
dios: estadio de protétipo (open
source).

Estado e Aplicagao

Componentes 1, 2, 3 e Portal:

- Recolha de dados sensoriais,
dados georeferenciados e outros
pedidos, e envio para posto de
comando (TRL 4);

- Andlise da evolucao do incén-

dio numa App e do histérico num
browser (TRL 4);

- N6 terminal multi-sensor de baixo
custo (TRL 3);

Mapeamento da ocupacdo do solo
e processamento de imagem de
satélite:

- Mapas de ocupacao e utilizacdo do
solo, atualizados antes e durante a
época de incéndios. DGT (TRL 7/8)
integrado no SMOS da DGT;

- Mapa da Rede Viaria atualizada
(Protétipo TRL 5) - Validado para o
concelho de Macdo e desenvolvido
para 4 concelhos vizinhos (Abrantes
+ Vila de Rei + Sardoal + Serta);

- Imagens de super-resolucdo de
Sentinel-2 (Protétipo TRL 3).
Simulacao de propagacao de fogo:
- Ferramenta que podera ser uti-
lizada por entidades do SGIFR para
previsdo da propagacao do fogo
em quase tempo real (Protétipo
TRL 5).

Beneficios e Impacto

Apoio a preparacao estratégica e
operacional das entidades do SGIFR
na previsdo e resposta ao fogo.

Otimizacao da colocacao de mei-
os técnicos e humanos nos locais
mais adequados, para o combate a
incéndios.

Contributo para a seguranca e
saude dos operacionais e das popu-
lacoes em contexto de fogo.

Caso(s) de estudo

CIM Médio Tejo

Lo ) (e I e BT i AGIF; ANEPC; Corporacdes de Bombeiros; ENB; GNR; ICNF; Municipios.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Aumentar o TRL > Financiamento subsequente.

Aceitacdo e adogdo: Gerar interesse nas aplicagdes nas entidades do SGIFR (e.g. ANEPC) e empresas de soft-
ware> Garantir a transferéncia de tecnologia.

Cluster 4 | Sistemas de sensorizacdo e informacao
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Cluster 4 | Sistemas de sensorizacao e informacao

FUELSAT | Integration of multi-source satellite data for wild-
land fuel mapping: the role of remote sensing for an effective

wildfire Fuel management

PCIF/GRF/0116/2019

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Melhorar a estimativa das principais varidveis de combustivel de incéndios
florestais, utilizando um quadro inovador de dados de detecdo remota de varias
fontes.

Enquadramento/ Motivacao

Surge como oportunidade para colmatar uma falha no dominio da gestao do
fogo, nomeadamente a auséncia de informacao anual e para todo o pais, sobre
as variaveis relacionadas com os combustiveis: estrutura e quantidade.

IR & Co-IR

Sérgio Godinho & Nuno Guiomar | Universidade de Evora

Periodo de Execucao

21/03/2021 a 20/03/2025

Website

https://fuelsat.uevora.pt/

Resultados

Mapas de variaveis relacionadas
com combustiveis (Key wildfire
fuel variables):

- Mapa para 5 variaveis relacionadas
com combustivel para toda a area
de estudo.

Estado e Aplicagao

Concluido.

Avaliacdo da abordagem:

- Comparar a abordagem classica
(e.g. informacao COS, sem con-
siderar variabilidade de altura e
densidade da vegetacdo) com a
abordagem gerada pelos modelos
do FUEL-SAT (simuladores “alimen-
tados” por Key wildfire fuel vari-
ables geradas).

Concluido.
Publicacoes cientificas.

Compreensao das principais
capacidades e limitagoes de ICE-
Sat-2:

- Explorar como o ICESat-2 pode ser
utilizado fora dos targets cientificos
para os quais foi desenhado (Siste-
ma LIDAR da NASA, criado para
medir o gelo).

Concluido.
Publicacoes cientificas em desen-
volvimento.

Beneficios e Impacto

Colaboragdo com NASA, para
maximizar utilizacdo da informacao
recolhida pelo ICESat-2.

Otimizacao das acoes de gestdo

e de prevencao de fogos rurais,
através de melhor identificacdo de
areas prioritarias para gestao de
combustivel e vigilancia.

Melhorar simulacdes de progressao
do fogo, contribuindo para tomada
de decisdo no combate a incéndios.

Aumento da seguranca das popu-
lacbes e operacionais e das in-
fraestruturas.

Informar processos de modelacado
em micrometeorologia, hidrografia,
cartografia de ocupacao do solo,
conservacao da biodiversidade
(SDM) e mercado de carbono.

Caso(s) de estudo 56

Faixa (55kmX1km) de Montargil até Oleiros (Voo LIDAR e recolha de dados de cam-

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; DGT; CIM; Empresas dos setores florestal e energético; ICNF;
Municipios.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Reprocessamento de alguns produtos da NASA, para dar resposta a neces-
sidades especificas » Financiamento subsequente » Resultados mais robustos e fidedignos.

Aceitacdo e adogao: Garantir continuidade na gerac¢ao e disponibiliza¢do das varidveis » Apropria¢do dos resul-
tados por entidade-chave » Articular com entidades end-users para utilizacdo dos mapas, nas suas simulagoes.




O IMFIRE

Caracterizacao do projeto

Desenvolver uma plataforma de apoio a decisdo para gestdo dos fogos rurais,
nas fases de prevencao e combate.

Principal Objetivo

IMFIRE | Gestao Inteligente do Fogo

PCIF/SSI/0151/2018

Enquadramento/ Motivacdo
1A.

Surge no seguimento de investigacoes anteriores, pretendendo dar resposta a
lacunas no conhecimento ao nivel de ferramentas operacionais para a gestao
dos fogos com modelos avancados de propagacao do fogo, tirando partido da

IR & Co-IR

Carlos Viegas | ADAI
Jodo Paulo | ISR

Periodo de Execucgdo

01/12/2019 a 30/11/2023

Website

https://imfire.adai.pt/pt/entrada/

Resultados

API e Plataforma web para simu-
lacdo de propagacao do fogo:

- Software foi construido de forma
modular, permitindo alteracoes
independentes.

Estado e Aplicagao

Plataforma: para clientes sem siste-
ma de gestdo de infraestruturas e
que pretendem controlar as suas
simulacoes.

API: para clientes com plataformas
de gestdo e que pretendem inte-
grar resultados das simulacdes do
fogo.

Codigo open access para simu-
lacdo de propagacdo

Publicacdes cientificas.

Spin-off:

- Empresa criada em 2023, para ex-
ploracdo comercial dos resultados,
disponibilizando utilizacdo da APl e
Plataforma.

Divulgacdo em paralelo com a
disseminacdo dos resultados do
projeto.

Nova escala/classe de risco diario
de incéndio:

- Apoio ao calculo do FWI, per-
mitindo a sua customizacdo para as
diferentes zonas do pais.

Publicacoes cientificas.

Beneficios e Impacto

Reducdo de area ardida, pelo au-
mento da eficiéncia das estratégias
de combate.

Melhoria da prevencdo de incén-
dios rurais, através de aumento da
resiliéncia do territorio.

Melhoria dos sistemas de gestdo
de incéndios (prevencao, planea-
mento e combate) e otimizacao das
operacoes e recursos alocados ao
combate.

Ganhos econdémicos pela atividade
da spin-off criada no ambito do
projeto.

Informar Politicas Publicas, para
reajuste da escala de risco no calcu-
lo do FWI.

Caso(s) de estudo

REN — Utilizacdo do Simulador de Propagacdo de Fogo para gestao e protecdo da
infraestrutura de transporte de gas e eletricidade.

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; ENB; Entidades gestoras de infraestruturas de energia, rodovia,
ferrovia, telecomunicacdes; ICNF; IPMA; LBP.

Necessidades e desafios futuros

Aceitacdo e adogao: Promover a utilizagdo do indice de risco customizado pelo IPMA » Demonstrar comple-
mentaridade do sistema de calculo com FWI e indice de risco estrutural » Otimizar calculo do risco real.

Aceitacdo e adogdo: Demonstrar compatibilidade e complementaridade da solu¢ao com SAD utilizados » Incor-
porar plataforma web/API nos SAD da ANEPC » Contribuir para resultados inovadores.

Aceitacdo e adog¢do: Garantir qualidade dos dados operacionais registados sobre ocorréncias reais » Articular
com entidades responsaveis para definir e operacionalizar standard de processos de gestdo de dados operacio-
nais | Financiamento » Disponibilizacdo de dados, para resultados de maior qualidade.

Cluster 4 | Sistemas de sensorizacdo e informacao
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Cluster 4 | Sistemas de sensorizacao e informacao

+03F

O3F | Um Framework de Otimizacdo para reduzir os Incéndios

Florestais

PCIF/GRF/0141/2019

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Apoiar a tomada de decisao relacionada com incéndios rurais.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge como oportunidade para aplicar métodos de otimizacdo, utilizados na
area de gestao florestal e da investigacdo operacional, a drea de incéndios
florestais.

IR & Co-IR

Filipe Alvelos | Universidade do Minho
Isabel Martins | ISA

Periodo de Execucao

01/03/2021 a 30/11/2024

Website

https://o3f.dps.uminho.pt/

Resultados

Modelos e métodos para gestdo
operacional de meios de combate
em incéndios rurais:

- Aspetos relacionados com
pré-posicionamento e posiciona-
mento de meios;

- Potencial utilizacdo em situacdes
de treino e simulacdo e apoio a
tomada de decisao.

Estado e Aplicagao

Publicacdo Cientifica (Modelo e
método para ataque inicial).
Modelo e métodos para pré-posi-
cionamento em fase de implemen-
tacao.

Modelos e métodos para gestao
florestal, tendo em conta o lucro,
outros servicos e simulagoes de
incéndios:

- Geracdo de orientacdes sobre as
melhores alternativas de gestao
florestal, com base no estado atual
da floresta e os objetivos dos pro-
prietdrios.

Publicacao Cientifica:
https://doi.org/10.1016/i.
€jor.2024.10.013

Ferramenta computacional para
apoio a tomada de decisao:

- Vertente de gestao florestal e
vertente de combate a incéndios
agregadas numa Framework que
apoia a implementacdo de modelos
e métodos de otimizacdo para
problemas de decisdo relacionados
com incéndios.

Protétipo de software PyO3F:
https://03f.dps.uminho.pt/pyo3f/

Beneficios e Impacto

Sensibilizacdo das autoridades e
bombeiros para os riscos ocupacio-
nais.

Contributo para uma melhor iden-
tificacdo das necessidades de acdo
de recuperacao e restauro do solo
e da monitorizacdo da sua eficacia.

Aumento da eficiéncia das acoes
de recuperacdo e restauro do solo,
através de priorizacdo das acdes e
gestado otimizada dos recursos.

Informar Politicas Pablicas, no
ambito da Missao Solo e de Recu-
peracdo de Areas Ardidas.

Caso(s) de estudo

Vale do Sousa (Componente de Gestao florestal).

Lo =] (e =1 ol L a2 o AGIF; ANEPC; ENB; GNR; LBP; OPF e Associacdes Florestais.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo | Aumento do TRL da ferramenta »
Financiamento subsequente » Articular com entidades-chave » Aceder a mais e melhores dados | Validar com
casos de estudo e variacdo de parametros » Otimizar ferramenta.

Aceitacao e adogdo: Disseminar e demonstrar beneficios da ferramenta » Garantir compatibilidade e comple-
mentaridade da ferramenta face aos SAD ja utilizados.



https://doi.org/10.1016/j.ejor.2024.10.013

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

RESNETDETECT | Detecdo automdtica precoce de incéndios
florestais utilizando redes neuronais de aprendizagem residual

PCIF/MPG/0051/2018

Utilizar deep learning para reduzir a quantidade de falsos alarmes.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigacdo anterior, para resolver a problematica de
falsos positivos associados a detecdo automatica de incéndios, contribuindo
para melhorar o sistema de videovigilancia CICLOPE.

IR Armando Fernandes | INOV/INESC/IST/ULisboa

Periodo de Execucdo

01/01/2020 a 31/12/2023

Website

https://www.inov.pt/project/resnetdetect/index.html

Resultados

Redes neuronais para reconhecer
plumas de Fumo (desenvolvimen-
to e instalacao):

- Integracao das redes neuronais

no sistema CICLOPE foi feita sem
grandes dificuldades, pois o siste-
ma operacional CICLOPE é modular,
facilitando a adicao de Funcionali-
dades.

Estado e Aplicagao

Instalacdo nas torres do sistema
CICLOPE da CIM Regiao de Leiria.

Software de geracdo de imagens
artificiais:

- Desenvolvimento de imagens que
contribuem para um melhor desem-
penho das redes.

Disponivel em:
https://huggingface.co/afalcao/early-
fire-generator

Beneficios e Impacto

Sensibilizacdo para a problematica
dos falsos alarmes no ambito dos
sistemas de detecdo automatica.

Aumento da eficicia na detecao
precoce das ignicoes e reacendi-
mentos, com impacto na reducao
do numero de incéndios e sua
dimensdo.

Reducao de falsos alarmes, otimi-
zando a gestdo de recursos.

Informar decisores, sobre
beneficios de investimento neste
sistema de redes neuronais.

Caso(s) de estudo

CIM Regido de Leiria (9 torres do sistema CICLOPE).

L T LR T | AGIF; ANEPC; CIM; GNR; Municipios.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente »

Otimizar redes neuronais.

Aceitacdo e adogdo: Alargar a aplicacdo a outras areas que operam o sistema CICLOPE » Disseminar e explorar

o produto » Investir receitas provenientes da venda no desenvolvimento posterior do produto.

Cluster 4 | Sistemas de sensorizacdo e informacao
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-fogo

3o e recuperacao pos

Cluster 5 | Adaptac

)

EROFIRE

EROFIRE | Avaliacdo do risco de erosao poés-incéndio usando

marcadores moleculares

PCIF/RPG/0079/2018

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Estabelecer um modelo de desempenho pés-fogo baseado no risco de perda de
solo e da sua qualidade com base em dados moleculares.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigagoes anteriores, sendo o Programa uma opor-
tunidade para reforcar investigacdo neste dominio, identificando dreas com
maior necessidade de atuacdo (face a qualidade do solo) no pés-incéndio.

IR Nicasio Jiménez-Morillo | Universidade de Evora

Periodo de Execucao

01/04/2020 a 31/03/2024

https://www.cecs.uminho.pt/projetos/erofire-avaliacao-do-risco-de-erosao-pos-incendio-

Website

usando-marcadores-moleculares/

Resultados

Modelos PLS:

- A erodibilidade depende da
composicao molecular da Matéria
Organica do Solo e que pode ser
prevista a partir de dados pirocro-
matograficos.

Estado e Aplicagao

Modelo publicado em Open Access.
Publicacoes cientificas:

- Marcadores de erodibilidade po-
dem ser utilizados no pds-incéndio,
no ambito da definicdo de medidas
de estabilizacdo de emergéncia, e
na monitorizacdo da necessidade
de medidas de restauro.

Modelo de previsido da erodibili-
dade:

- Trés principais espécies florestais
em Portugal.

Publicacdo cientifica.
Necessidade de posterior inte-
gracao com Modelos utilizados
atualmente.

Ferramenta de monitorizacdo da
recuperacao do solo.

Necessidade de posterior inte-
gracao com Modelos utilizados
atualmente.

Beneficios e Impacto

Aumento de conhecimento sobre o
efeito dos incéndios na qualidade e
salde dos solos.

Contributo para uma melhor iden-
tificacdo das necessidades de acao
de recuperacdo e restauro do solo
e da monitorizacdo da sua eficacia.

Aumento da eficiéncia das acoes
de recuperacao e restauro do solo,
através de priorizacdo das acoes e
gestao otimizada dos recursos.

Informar Politicas Pablicas no ambi-
to d'a Missdo Solo e de Recuperacdo
de Areas Ardidas.

Caso(s) de estudo

Castro Marim e Aljezur — Portugal; Huelva — Espanha (incéndios reais).

Potenciais end-users

AGIF; APA; Associacoes Ambientais; CIM; ICNF; Municipios; OPF e Associacoes
Florestais.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente » Ro-
bustecer os estudos e potenciar integracdo com modelos utilizados atualmente » Aumentar o foco das acoes
de restauro na qualidade e saude do solo.

Politicas Publicas: Aumentar centralidade do solo no dominio dos incéndios rurais e do SGIFR » Sensibilizar/
influenciar entidades-chave para importancia do solo e sua interligacdo com questdes emergentes.



https://www.cecs.uminho.pt/projetos/erofire-avaliacao-do-risco-de-erosao-pos-incendio-usando-marcadores-moleculares/

Femme

pens Bre semame wé
L Rt

Caracterizacao do projeto

Providenciar ferramentas de gestdo pds-fogo para a identificacdo de areas de
maior risco de erosao e a sua mitigacdo em Portugal.

Principal Objetivo

FEMME | Desenvolvimento de uma ferramenta para modelar o
riscode erosao pés-fogo paraapoioadecisdaonagestdo florestal
e, em particular, na aplicacdo de medidas de estabilizacdo de

emergéncia

PCIF/MPG/0019/2017

Enquadramento/ Motivacao

Surge no seguimento de conversas com técnicos do ICNF sobre a necessidade
de ferramentas expeditas para uma aplicacdo imediata de medidas de mitigacdo
da erosdo pos-fogo. O conhecimento de base assenta em diversos projetos an-
teriores desenvolvidos pela equipa de investigacdo e dados open source.

IR Dalila Serpa | UA

Periodo de Execucao

15/02/2019 a 14/02/2023

Website

https://femme.web.ua.pt/

Resultados

Mapa de risco de erosdo poés-fogo
em Portugal Continental

Mapa da erosio p6s-fogo e dados
dos incéndios de 2017 a nivel
europeu

Estado e Aplicagao

Disponivel no website do European
Soil Data Centre (ESDAC):
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/
post-fire-soil-erosion-map-portugal

Guia para apoio a tomada da
decisdo na preven¢ao e mitigagao
da erosdo p6s-fogo em Portugal
Continental

Concluido.

Beneficios e Impacto

Aumento da sensibilizacdo e
capacitacdo para a protecdo do solo
e mitigacdo da erosao.

Integracao destes produtos nos
relatoérios de estabilizacdo de
emergéncia.

Apoio a tomada de decisdo na
gestdo pos-fogo, em particular
integracdo destes produtos nos
relatérios de estabilizacdo de
emergéncia.

Mitigacdo dos impactos da erosdo
pés-fogo.

Protecdo das comunidades, bens e
infraestruturas a jusante.

Otimizacdo de custos e recursos
na implementacao de medidas de
mitigacao.

Caso(s) de estudo

n.a.

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; Associacoes Ambientais; ICNF; Juntas de Freguesia; Min. Ambiente e
Agricultura; Municipios; OPF e Associacoes Florestais; Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Desenvolver uma ferramenta de apoio a decisdo » Colaborar com entidades
do SGIFR para identificar necessidades e especificidades da ferramenta » Financiamento subsequente e parce-
ria com empresa de desenvolvimento de software.

Aceitacdo e adogdo: Evidenciar a importancia do solo e da erosdo pds-fogo » Promover comunica¢do mais
eficaz sobre os efeitos da erosdo do solo (e.g. impacto do arrastamento de cinzas na qualidade das dguas ou
potenciais danos na exploracdo piscicola, danos em infraestruturas, habitacoes).

Politicas Publicas: Articular com outras problemaéticas e medidas no ambito das politicas publicas (e.g. quali-
dade da agua; contaminacdo do solo) » Divulgar junto de decisores politicos (lobby).
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FRISCO | Gestdo de riscos de contaminacdo da qualidade da

agua induzidos pelo fogo

PCIF/MPG/0044/2018

Caracterizagao do projeto

Principal Objetivo

Desenvolver ferramentas para apoiar os gestores da agua na detecdo e miti-
gacao de situacoes de contaminacdo apos fogos rurais.

Enquadramento/ Motivacao

Surge no seguimento de investigacoes anteriores e da interacdo com stakehold-
ers. A abordagem utilizada na construcdo do projeto, com base em necessidades
reais, foi valorizada no ambito do Programa Mobilizador.

IR & Co-IR

Jodo Pedro Nunes & Luis Dias | FCiéncias.ID

Periodo de Execucdo

01/01/2020 a 31/12/2023

Website

https://friscoproject.rd.ciencias.ulisboa.pt/

Resultados

Mapa de risco de contaminacao
da agua:

- Atualizado apés cada época de
fogos;

- Risco de contaminacao de albufei-
ras;

- indice com 5 classes de risco;

- Alimentado com cartografia pro-
duzida pelo ICNF.

Estado e Aplicagao

Mapa disponibilizado na Plataforma
para o Conhecimento Cientifico de
Incéndios Rurais, gerida pelo ISA.

Guia de boas praticas para
gestores de agua, apoiando:

- Decisao sobre frequéncia de moni-
torizacdo da bacia hidrografica;

- Desenho de Planos de Contingén-
cig;

- Decisdo sobre medidas na estacdo
de tratamento.

Praticas para a gestao de recursos
hidricos em bacias hidrogréficas
com histérico de incéndios rurais
em Portugal:
https://www.researchgate.net/
publication/375989302 Praticas
para_a_gestao_de recursos_hidricos
em_bacias_hidrograficas_com
historico_de_incendios_rurais_em
Portugal Projeto_FRISCO_gestao

de riscos_de_contaminacao_da
qualidade_da_aqua_induzidos_pelo_fo

Ferramenta para mapear hotspots
de mobilizacdo de contaminantes,
via satélite

Concluido.

Beneficios e Impacto

Desenvolvimento de modelo com-
binado com ocorréncia de fogo e

contaminag¢do da 4gua e de indice
de risco de contaminagdo da dgua.

Apoio a tomada de decisdo dos
gestores de dgua e no desenho de
planos de contingéncia.

Prevencao de situacoes de risco em
situacoes de incéndio e melhoria da
resposta.

Reducéo de custos de gestao de
agua e aumento da seguranga no
abastecimento as populacgoes.

Informar Politicas Pablicas, no am-
bito da gestdo de agua.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

AGIF; Aguas de Portugal; APA; Associacdo Portuguesa de Distribuicio e Drenagem
de Aguas (APDA); CIM; ICNF; Municipios.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente | Ultra-
passar problema de lacunas de dados.

Aceitacdo e adogdo: Manutencdo do servidor online > Disseminagdo dos resultados | Articular com entidades
gestoras » Integracdo dos resultados nos processos de decisao (e.g. planos de contingéncia).

Politicas Publicas: Inexisténcia de planos de risco de longo prazo » Sensibilizar entidades gestoras para a rele-
vancia do tema» Criacdo de oportunidades de colaboracao.



https://www.researchgate.net/publication/375989302_Praticas_para_a_gestao_de_recursos_hidricos_em_bacias_hidrograficas_com_historico_de_incendios_rurais_em_Portugal_Projeto_FRISCO_gestao_de_riscos_de_contaminacao_da_qualidade_da_agua_induzidos_pelo_fo

GREENREHAB | Sistema de reabilitacdo sustentavel para solos
queimados baseado na inoculacdo de cianobactérias e microal-
gas nativas

PCIF/RPG/0077/2017

Caracterizacao do projeto

Desenvolver um sistema para a reabilitacdo de solos queimados de baixo custo,
Principal Objetivo ecoldgico e de facil implementacdo e de um protocolo de monitorizacdo da
recuperacao do ecossistema apés fogos.

Estudos prévios, de um parceiro da Universidade de Florenca (consultor neste
Enquadramento/ Motivacdo | projeto), mostraram que uma metodologia similar teve um grande impacto na
reabilitacdo de solos chineses em vias de desertificacdo.

IR & Co-IR Paula Tamagnini & Paula Melo Gomes | FCUP
Periodo de Execucdo 01/03/2019 a 28/02/2023
Website https://sigyn.pt/greenrehab1/
Resultados Estado e Aplicagao Beneficios e Impacto

Aplicacdo do consércio, estabelecido em | Realizacdo do primeiro
laboratoério, em acoes de recuperacao no | levantamento sistematico de
terreno. cianobactérias e microalgas
Prestar servico aplicando a metodologia | presentes em solo portugués.
desenvolvida: identificacdo do local e
microrganismos; criacao de consércio/
biofertilizante; aplicacdo; monitorizacao.

Consorcio/ Biofertilizante:
- Microrganismos nativos.
Capacitacao de proprietarios e
técnicos florestais para preparacao
e utilizacdo do consoércio e
monitorizacdo da recuperacao.

Promocao de crescimento das
Protocolo de avaliagao plantas e melhoramento das pro-
e monitorizacdo da priedades/estrutura do solo.

- e . Concluido.
recuperacao inicial do Otimizacio d 5es d
ecossistema pos-fogo. IMizacao das acoes de
recuperacdo do solo e da
vegetacdo, com base na
monitorizagao.
Caso(s) de estudo Municipio de Mortagua.

Empresas de biofertilizantes; ICNF; Indistria da fileira florestal; Juntas de Freguesia;

Potenciais end-users Municipios; Proprietarios Florestais; OPF e Associacoes Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir financiamento para desenvolvimento de produto (estimular
interesse de empresas) » Desenvolver e testar novos consércios a aplicar em outras zonas do pais.

Validagdo em contexto operacional: Testar e monitorizar consércio e metodologia em contexto real de areas
afetadas por incéndios » Aumentar escala de aplicacdo no terreno.

Aceitacdo e adogao: Potenciar interesse do mercado » Disseminar, demonstrar e capacitar proprietarios e
técnicos florestais.
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R3FOREST | Utilizacdo de biomassa de exdticas para a recuperacao
pbs-fogo: Reutilizacdo, Regeneracdo e Reflorestacao

PCIF/GVB/0202/2017

Principal Objetivo

Caracterizacao do projeto

Utilizar um composto verde, proveniente da biomassa de espécies exoticas
invasoras (Acacia spp), com vista a recuperacdo e protecdo dos solos ardidos e
otimizacdo de planos de regeneracao natural e reflorestacao.

Engquadramento/ Motivacao

Surge como oportunidade no contexto da problemaética das plantas invasoras e
das limitagdes das praticas atuais para lidar com este problema.

IR Cristina Maguas | FCiéncias.ID

Periodo de Execucao

01/03/2019 a 28/02/2023

Website

https://r3forest.weebly.com

Resultados

Modelo alométrico para a quan-
tificacdo da biomassa de povo-
amentos de Acacia longifolia,
baseado no volume.

Estado e Aplicagao

Disponibilizacdo do modelo:
-BM ~6.297 + 0.982 x Vol; BM =
biomassa total (seco)

- Vol = volume planta
Informacado sobre taxa de sobre-
vivéncia para apoiar decisoes de
medidas de reflorestacao.

Composto verde:

- Aplicacdo de estilha de Acacia
longifolia (compostada) no solo;
- Aplicado e monitorizado em es-
tacdo-piloto.

Manual de boas praticas florestais.

Beneficios e Impacto

Apoio a tomada de decisdo na
gestao de combustiveis, em
particular na gestdo de invasoras.

Alternativa para a gestao da bio-
massa de Acacia longifolia, e poten-
cial aplicacdo no solo com efeitos
ao nivel do teor de humidade do
solo e na prevencao da erosao.

Informar Politicas PUblicas, com
potencial integracdo nos relatoérios
de estabilizacdo de emergéncia.

Caso(s) de estudo

Estacdo-piloto no Algarve

Potenciais end-users

Associacoes Ambientais; ICNF; Juntas de Freguesia; Municipios; OPF e Associacoes
Florestais; Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

solucdo.

Investigacdo & Desenvolvimento: Desenvolver investigacdo e monitoriza¢do da resposta das espécies plan-
tadas a médio e longo prazo, com aplicacdo do composto verde » Garantir manutencao da estacao-piloto e
otimizacdo das parcelas instaladas » Robustecer modelo alométrico e potenciais utilizacdes da biomassa de
acdcias» Digitalizar o conhecimento gerado numa plataforma user-friendly.

Validacdo em contexto operacional: Desenvolver uma andlise técnico-financeira comparativa de solugdes de
gestao de acacias » Promover cooperacao e articulacdo com stakeholders> Demonstrar e divulgar beneficios da

Aceitacdo e adogao: Alterar paradigma dominante sobre solugdes para controlo de invasoras » Divulgar o
conhecimento a proprietdrios e outros stakeholders relevantes » Maximizar o potencial da estacdo-piloto para
demonstracado e divulgacao » Capacitar para a utilizacdo do modelo alométrico.




Caracterizacao do projeto

Desenvolver um sistema de monitorizacdo da resposta fisiolégica dos
bombeiros, em tempo real, para controlo do estado geral de salde.

Principal Objetivo

ACTION SAFE | Sistema de monitorizacdo fisiolégica do tipo
“wearable” para monitorizar o estado geral de salde de

bombeiros

PCIF/SS0/0063/2018

Enguadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigacdo prévia na area de seguranca, sendo uma
oportunidade para aplicacdo aos bombeiros, mas com potencial utilizacdo para
outros publicos-alvo e outros paises, em particular, nas profissdes de alto risco.

IR & Co-IR

Maério Vaz & José Manuel Baptista | INEGI/UP

Periodo de Execucdo

02/01/2020 a 31/12/2023

Website

https://actionsafe.pt/

Resultados

Sistema de monitorizagao fisi-
oldgica do tipo ‘wearable’ para a
monitoriza¢do do estado de satde
dos bombeiros em tempo real,
que inclui:

- Sensores da temperatura da pele
e da frequéncia cardiaca (fadiga,
stress);

- Sensor de queda;

- Monitorizacao GPS.

Utilizacdo de sensores ja comer-
cializados (baixo custo) e tecidos
ignifugos.

Foram recolhidos dados socio-
demogrificos, biométricos, de
capacidade aerdbica e de teste e
validacdo do sistema em contexto
simulado e de incéndio florestal.

Estado e Aplicagao

Protétipo TRL 4/5:

- Validacdo dos componentes da
tecnologia em ambiente de labo-
ratério/ ambiente relevante;

- Sistema de interpretacao dos
resultados medidos;

- Memoéria interna para gravar
dados;

- Hardware desenvolvido, mas com
necessidade de desenvolvimento
posterior.

Beneficios e Impacto

Acompanhamento do estado de
salide dos bombeiros em contexto
operacional, prevenindo situacoes
criticas e melhorando a resposta de
SOCorro.

Otimizacao da gestdo dos operacio-
nais no terreno, tendo em conta o
seu estado de salde.

Melhoria da percecdo do risco asso-
ciado ao trabalho de bombeiro.

Caso(s) de estudo

Corporacoes de Bombeiros do Distrito do Porto, Bombeiros Voluntarios de Oleiros.

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; Corporacdes de Bombeiros; ENB; GNR; ICNF; LBP; Outros atores com
profissdes de risco.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Aumentar TRL do protétipo do sistema » Financiamento subsequente »
Desenvolver hardware para nivel mais sofisticado » Desenvolver sistema de interpretacao.

Aceitacdo e adogdo: Criar interesse nas entidades do SGIFR pelo sistema desenvolvido » Demonstrar
beneficios da utilizacdo deste sistema de baixo custo » Promover utilizacdo generalizada do sistema.

Cluster 6 | Satde e seguranca ocupacional
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Cluster 6 | Satde e seguranca ocupacional
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ARRISCO | Exposicdo ocupacional dos bombeiros a poluicdo
atmosférica: Impacto na DPOC e Asma

PCIF/SSO/0101/2017

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Avaliar os efeitos, a longo prazo, nos bombeiros a exposicdo a poluicdo atmos-
férica no combate aos incéndios florestais, nomeadamente no que diz respeito
a DPOCe a Asma.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge como oportunidade para trabalhar em qualidade do ar e seu impacto na
salde / salde ocupacional.

IR & Co-IR

Sofia Sousa & Fernando Gomes Martins | FEUP

Periodo de Execucao

15/03/2019 a 14/03/2023

Website

https://arrisco.fe.up.pt

Resultados

Avaliacdo da exposicao completa
dos bombeiros

- Utilizacdo de equipamentos para
monitorizacdo da qualidade do ar
nos quartéis;

- Utilizacdo de monitores para
avaliacdo da exposicao dos
bombeiros em operacdes de fogo
controlado (impossibilidade de

realizacdo no Teatro de Operacoes).

Estado e Aplicacao

Informar entidades do SGIFR
relativamente a exposicdo dos
bombeiros e possivel identificacdo

de medidas de mitigacao:

- https://arrisco.fe.up.pt/wp-content/
uploads/2023/03/ArRisco_Livro.pdf

- https://arrisco.fe.up.pt/wp-content/
uploads/2023/03/230308-ArRisco-Fly-

er_final.pdf

Estudo da prevaléncia e in-
cidéncia de DPOC e asma nos
bombeiros

- Realizacdo de questionarios pré e
poOs-época de combate;

- 13 corporacoes do Distrito de
Viseu — bombeiros expostos e
ndo-expostos ao fumo dos incén-
dios florestais, tanto profissionais
como voluntarios;

- Participacdo de 249 bombeiros.

Informar operacionais e entidades
de sadde relativamente a
prevaléncia e incidéncia de DPOC
e asma nos bombeiros e possivel
identificacdo de medidas de
mitigagao:

- https://arrisco.fe.up.pt/wp-content/
uploads/2023/03/ArRisco_Livro.pdf
- https://arrisco.fe.up.pt/wp-content/
uploads/2023/03/230308-ArRisco-
Flyer_final.pdf

Beneficios e Impacto

Reducdo do impacto da exposicao
dos bombeiros a poluicdo atmos-
férica relacionada com incéndios.

Melhoria da gestdo dos operacio-
nais no terreno, tendo em conta
um nivel de exposicdo considerado
seguro.

Melhoria das praticas ao nivel de
diagnéstico de asma e DPOC nos
bombeiros.

Reducdo de custos dos cuidados de
satde da DPOC e asma.

Caso(s) de estudo

Corporacoes de Bombeiros do Distrito de Viseu.

Potenciais end-users .
Saulde.

AGIF; ANEPC; Corporacoes de Bombeiros; DGS/ARS; ENB; ICNF; LBP; Unidades de

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Obter resultados mais robustos (Realizar espirometrias pré e pés-fogo,
impedidas pela pandemia) » Aumentar a adesdo de participantes ao estudo » Assegurar a representatividade do
estudo para outras areas do pais e outros perfis profissionais.

Aceitacdo e adogao: Desenvolver diretrizes ao nivel do SGIFR e dos cuidados de saude » Potenciar a ado¢do de
praticas que reduzam o impacto da exposicdo dos bombeiros.



https://arrisco.fe.up.pt/wp-content/uploads/2023/03/ArRisco_Livro.pdf
https://arrisco.fe.up.pt/wp-content/uploads/2023/03/ArRisco_Livro.pdf
https://arrisco.fe.up.pt/wp-content/uploads/2023/03/230308-ArRisco-Flyer_final.pdf
https://arrisco.fe.up.pt/wp-content/uploads/2023/03/230308-ArRisco-Flyer_final.pdf

BioFrEx

Caracterizacao do projeto

Caracterizar e monitorizar a exposicdo ocupacional dos bombeiros a poluentes
emitidos durante incéndios rurais.

Principal Objetivo

BIOFIREX | Um painel de (Bio)marcadores para a vigilancia da

salide e seguranca do bombeiro

PCIF/SSO/0017/2018

Enguadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigacoes anteriores e da identificacdo da necessi-
dade de caracteriza¢do da exposicdo aos riscos pelos bombeiros de uma Corpo-
racdo de Braganca.

IR & Co-IR

Simone Morais | REQUIMTE
Jodo Teixeira | ISPUP

Periodo de Execucdo

01/01/2020 a 31/12/2023

Website

https://www.isep.ipp.pt/PAGE/VIEWPAGE/BioFirExProjetoBioFirEx

Resultados

Identificacdo de um conjunto de
(bio)marcadores apropriados para
a vigilancia da exposicdao ocupa-
cional e da satde dos bombeiros:
- Caracterizacdo de bombeiros por-
tugueses e identificacdo de poten-
ciais fatores de risco;

- Validagdo de indicadores biolégi-
cos de exposicao;

- Validagdo de indicadores biolégi-
cos de efeito precoce;

- Uso de matrizes bioldgicas ndo
invasivas.

Estado e Aplicagao

Contributo para processo de
definicdo de valores de referéncia
de exposicdo ocupacional (pré e
po6s-fogo) e de indicadores para
avaliacdo de risco.

Recomendac¢des de boas praticas
para minimizar exposicao e riscos
ocupacionais associados, focadas
em medidas preventivas e proto-
colos para a protecdo da satde dos
bombeiros:

- Organizacdo do quartel;

- Teatro de Operagoes;

- Procedimentos pds-combate;

- Estilo de vida saudavel.

Lista de recomendacdes disponibi-
lizada no website do projeto e
diretamente ao Comado Distrital
de Braganca e ao Municipio de
Braganca:
https://www.isep.ipp.pt/Page/
ViewPage/BioFirExRecomendacoes

Possibilidade de aplicacdo destas
recomendacodes a nivel nacional e
internacional.

Beneficios e Impacto

Avanco no conhecimento cientifico
para definicdo de valores de
referéncia e indicadores para
avaliacdo de risco (exposicdo
ocupacional).

Sensibilizacdo das autoridades e
bombeiros para os riscos ocupacio-
nais.

Capacitacao das corporacoes para
a aplicacdo de medidas preventi-
vas para minimizar a exposicao a
poluentes.

Minimizacdo da exposicdo dos
bombeiros e otimizacdo da gestdo
dos operacionais face a biomoni-
torizacdo (alocacdo a funcoes de
maior/menor exposicdo).

Caso(s) de estudo

14 Corporacdes de Bombeiros do Distrito de Braganca (236 operacionais).

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; CIM; Corporacoes de Bombeiros; DGS/ARS; ENB; GNR; ICNF; LBP;
Municipios.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Assegurar a continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente »
Articular com outros grupos de investigacao.

Aceitacdo e adogao: Garantir ado¢do das recomendacdes » Colaborar com entidades-chave para definir es-
tratégia de disseminacdo dirigida ao publico-alvo.

Politicas Publicas: Realizar estudos longitudinais » Caracterizar o risco dos bombeiros portugueses (face a
classificacdo da exposicdo ocupacional dos bombeiros como carcinogénica).

Cluster 6 | Satde e seguranca ocupacional
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Cluster 6 | Satde e seguranca ocupacional

Principal Objetivo

DECFIRE | Treino da tomada de decisdo critica e gestdo do
stress pdés-traumatico nos técnicos de combate a incéndios

PCIF/SS0O/0082/2018

Caracterizacao do projeto

Compreender, através de eletroencefalografia (EEG), imagem por ressondncia
magnética funcional (FMRI) e ambientes realistas de realidade virtual (RV), os
determinantes neurais da tomada de decisdo estratégica dos bombeiros.

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de investigagdes anteriores no ambito da Psicologia Médi-
ca, sendo o Programa uma oportunidade para investigar esta tematica.

IR Miguel Castelo-Branco | Universidade de Coimbra

Periodo de Execucao

15/01/2020 a 14/07/2023

Resultados

Estudo dos processos cerebrais
envolvidos na tomada de decisao
critica em condicoes extremas de
combate a incéndios:

- Experiéncia de neurociéncia cog-
nitiva;

- Apresentacao de variadveis de de-
cisdo aos bombeiros, sendo solicita-
do um calculo intuitivo da decisdo a
tomar, em fra¢des de segundos;

- Compreensao de fatores emo-
cionais e racionais da tomada de
decisdo.

Estado e Aplicagao

Publicacoes cientificas.

Testado em bombeiros, com feed-
back positivo.

Resultados do projeto com poten-
cial para criacdo de jogo sério com
tarefas de decis3o.

Simulador de realidade virtual e
programa de treino:

- Simulacdo, de forma realista, de
situacoes de combate a incéndios.

Protétipo:

- Demonstracdo com bombeiros.
Potencial para aumento de TRL
(treino e investigacao).

Plano de disseminagao e pre-
vencao do stress pos-traumatico:
- Apoiar a detecdo de pessoas em
risco;

- Aumentar sensibilizacdo publica
para questoes de saide mental,
stress pos-traumatico e sua influén-
cia na decisao.

Plano de disseminacao.
Articulacdo com entidades da

area da saude, envolvidas nesta
problematica.

Potencial desenvolvimento de pla-
no de encaminhamento de profis-
sionais.

Beneficios e Impacto

Avanco no conhecimento sobre o
impacto da exposicdo continuada a
multiplos eventos na saide mental
e na tomada de decisdo.

Sensibilizacdo de bombeiros,
familias e profissionais de salde
para o impacto na saide mental.

Minimizacdo de situacoes de stress
pos-traumatico e do impacto

na saide mental de bombeiros,
através de prevencao e atuacao
precoce.

Melhoria da tomada de decisao
critica dos bombeiros.

Informar Politicas Puablicas, no am-
bito dos sistemas de resposta das
entidades de salde.

Caso(s) de estudo

Corporacoes de Bombeiros do Distrito de Coimbra.

L ) (e =1 [ a2 o AGIF; ANEPC; DGS/ARS; ENB; GNR; ICNF; LBP.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade no desenvolvimento de ferramentas de treino de
operacionais » Financiamento subsequente | Estabelecer ligacdo com empresas.

Aceitacdo e adogao: Aumentar sensibiliza¢do para situacoes de stress pds-traumatico » Capacitar para a adogdo
de ferramentas de treino, baseadas em novas tecnologias, pelas escolas e corporacoes.

Disseminacdo e capacita¢do: Aumentar sensibilizacdo para situacdes de stress pds-traumatico e de satde
mental» Articular com entidades-chave » Melhorar a sinalizacdo e resposta a estas situacoes.




Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

DIF-JACKET | Desenvolvimento de um casaco de bombeiro

inovador

PCIF/SSO/0106/2018

Desenvolver um casaco de protecdo térmica inovador para bombeiros.

Enguadramento/ Motivacdo

Surge no seguimento de estudos prévios de transporte de calor em materiais
téxteis, incluindo materiais de prote¢ao térmica, sendo o Programa uma opor-
tunidade para criar projeto nesta area.

IR & Co-IR

Jodo Moreira de Campos & Soraia Neves | FEUP

Periodo de Execucdo

01/01/2020 a 30/06/2023

Website

https://difiacketproject.fe.up.pt/

Resultados

Colete de bombeiro inovador:

- Barreira adicional de protecdo
contra o calor;

- Flexivel (solucao add-on, a utilizar
por cima do EPI convencional);

- Multifuncional - utilizacdo possivel
em combate florestal e combate
urbano;

- Solucao amovivel e modular,
facilitando limpeza e conservacdo e
substituicdo de partes danificadas;
- Materiais utilizados (smart materi-
als), contemplados no Guia Técnico
para limpeza, conservacao e ma-
nutencao de EPI.

Estado e Aplicacao

Protoétipo:

Dif-Jacket Video Final:
https://www.youtube.com/
watch?v=UjZRvUrz0 g

Videos Educativos:
- Dois videos, alinhados com os
workshops realizados.

https://youtu.be/k _3zyop3juyU

https://voutu.be/1xtmOt_|le8M?t=20

Beneficios e Impacto

Sensibilizacdo de bombeiros para
os fenémenos de transporte

de calor e aspetos gerais de

uso, limpeza, manutencdo e
conservacao de vestudrio de
protecao (EPI).

Melhoria da protecao dos
bombeiros, em contexto de com-
bate a incéndios, reduzindo a carga
térmica sentida.

Caso(s) de estudo

Corporacoes de Bombeiros do Centro de Formacao Especializado em Incéndios
Florestais (CFEIF) e de Sdo Jodo da Madeira (CFSJM).

L ) (e = ) L Al I | AGIF; ANEPC; Corporacdes de Bombeiros; ENB; GNR; ICNF; LBP.

inovadores.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente » Ro-
bustecer desenvolvimento do protétipo.

Validagcdao em contexto operacional: Aumentar TRL do colete » Articular com parceiros-chave » Testar o
protétipo com operacionais » Desenvolver solucdo mais préxima do mercado.

Politicas Publicas: Certificacdo de produtos add-on inovadores > Definir de legislacdo portuguesa especifica,
que permita exploracao e valorizacdo de produtos resultantes de Investigacao Aplicada (e.g. selo de desem-
penho pratico e de cumprimento de requisitos-base de operacao) » Comercializacdo nacional de produtos

Cluster 6 | Satde e seguranca ocupacional
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Cluster 6 | Satde e seguranca ocupacional

o 4FIRHEALTH | Exposicdo ocupacional no combate a incéndios e
o HEALTH efeitos precoces na salde das forcas operacionais

PCIF/SSO/0090/2019

Caracterizacao do projeto

Avaliar a exposicao ocupacional dos bombeiros a poluentes, libertados durante

Principal Objetivo P . . ,
os incéndios para determinar os riscos precoces relevantes para a saude.

Continuidade de linha de investigacdo iniciada em 2015, dando seguimento a
projeto financiado na Edicdo PCIF 2018, e ampliando a identificacdo de riscos
Enquadramento/ Motivacdo | da exposicdao dos bombeiros a poluentes libertados em diferentes incéndios,
e desenvolvimento de novas metodologias para uma avaliacdo de riscos respi-
ratorios e tépicos.

IR & Co-IR Marta Oliveira & Francisca Rodrigues | REQUIMTE
Periodo de Execucado 01/03/2021 a 29/02/2025
Website https://hera-science.com/project/4firhealth/
Resultados Estado e Aplicacao Beneficios e Impacto

Avanco no conhecimento cientifico

Defini¢do de limites de exposi¢do | Publicacdes cientificas para definicio de limites de

ocupacional para as forgas de https://hera-science.com/project/ N
combate a incéndios 4firhealth/ posi¢ P P

e biomarcadores de exposicao/
efeitos.

Guia de Boas Préticas -
Descontaminacdo ap6s Incéndios | Sensibilizagcdo das autoridades e
Transferéncia dos resultados para: | bombeiros para os riscos ocupacio-
Corpos de bombeiros participantes, | nais.

ANEPC, LBP, ENB e GNR-UEPS.

Medidas preventivas,
recomendacoes e boas praticas
que promovam a salde e a segu-
ranca dos bombeiros
Capacitacao das corporacoes para
a implementacdo de medidas de
reducdo da exposicdo ocupacional,
promovendo a salde e seguranca
dos bombeiros.

Minimizacdo da exposicao ocupa-
cional dos bombeiros a poluentes

Plataforma para divulgacao de https://hera-science.com/project/ e riscos associados e otimizacdo
resultados 4firhealth da gestdo dos operacionais face a
exposicao.

Informar resposta das entidades de
salde e reducdo da pressao sobre
o SNS, através de uma intervencao
precoce ao nivel da exposicdo ocu-
pacional.

Bombeiros de Corporacdes da Area Metropolitana do Porto e militares da GNR-

Caso(s) de estudo UEPS.

Lo =) (el 1 I [ a2 ot AGIF; ANEPC; Corporacdes de Bombeiros; DGS/ARS; ENB; GNR; ICNF; LBP.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Financiamento subsequente.

Disseminacdo e capacita¢ao: Convergir resultados do projeto com perspetivas da investigacdo internacional »
Capitalizar interacdes com investigadores e consultores » Aumentar suporte e credibilidade (a nivel europeu e
internacional) dos resultados | Aumentar sensibilizacdo das entidades nacionais.

Aceitacdo e adogdo: Articular com entidades-chave » Adotar, implementar e divulgar a nivel nacional recomendagoes e
boas praticas » Alterar comportamentos para reducdo da exposicdo a poluentes e riscos associados.



https://hera-science.com/project/4firhealth/
https://hera-science.com/project/4firhealth/

Caracterizacao do projeto

Desenvolver programa de formacdo para chefes de equipas de intervencao,
focado em competéncias que assegurem o bem-estar e saide mental dos subor-
dinados.

Principal Objetivo

LIDSAU | Processo de lideranca e saude ocupacional dos
bombeiros: Desenvolvimento de um programa de intervencao

PCIF/SSO/0054/2018

Enquadramento/ Motivacao

Surge no seguimento de investigacdo anterior e da necessidade de estudar o
impacto do estilo de lideranca no desempenho e bem-estar da equipa.

IR Maria José Chambel | FP/ULisboa

Periodo de Execucao

01/12/2019 a 30/07/2023

Website

https://bombeiros.psicologia.ulisboa.pt/

Resultados

Estudo sobre a lideranga dos
chefes de equipas de intervencao
e do seu impacto nos subordina-
dos:

- Estilo de lideranca transforma-
cional no dia-a-dia é crucial para o
bem-estar dos subordinados;

- Estilo diretivo durante uma
emergéncia é crucial para o bem-
estar dos subordinados.

Estado e Aplicagao

Publicacoes cientificas:
https://bombeiros.psicologia.ulisboa.

pt/artigos.html

Newsletters, disseminadas por
todas as corporac¢oes de bombeiros
(com contributos de enti-
dades-chave: DGS, ANEPCQ):
https://bombeiros.psicologia.ulisboa.

pt/boletim.html

E-book para publico em geral:
https://bombeiros.psicologia.ulisboa.

pt/e-book.html

Programa de formacdo para lide-
res de equipas de intervencao.

Validacdo: desenvolvimento de 3
acoes de formacdo com duracdo
de 2 dias (certificada pela ENB,
fora do Catalogo Nacional de
Qualificacoes).

Publicacdo cientifica com estudo de
validacdo do curso de formacao.

Beneficios e Impacto

Desenvolvimento de novas com-
peténcias e mudanca de comporta-
mento ao nivel das relacoes inter-
pessoais e do estilo de lideranca
dos chefes de equipas de inter-
vencao.

Melhoria da eficacia e do desem-
penho individual e da equipa no
combate aos fogos, com base no
aumento da resiliéncia e bem-estar
psicolégico dos bombeiros.

Melhoria da saude e seguranca ocu-
pacional, e aumento da seguranca
das comunidades rurais.

Desenvolvimento de contelGdos de
formacdo a integrar no Catalogo
Nacional de Qualificagoes.

Caso(s) de estudo

130 bombeiros de Equipas de Intervencdo Permanente (a nivel nacional).

oo o)) (o 1 L6 T g AGIF; ANEPC; ENB; GNR; ICNF; LBP.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Reforcar estudos na drea comportamental » Financiamento subsequente
| Sensibilizacdo para relevadncia do tema» Preencher lacuna de conhecimento sobre a dimens&o relacional no
ambito da atividade operacional de resposta a emergéncias.

Disseminacdo e capacita¢ao: Complementar formagdo com componente on-job de acompanhamento dos lide-
res de equipa» Financiamento subsequente » Robustecer programa de formacao e potenciar a sua utilizacdo.

Aceitacdo e adogao: Integrar a formacao no plano anual de formacao das EIP e outras forgas com intervencao
em fogos rurais » Articular com entidades-chave » Alcancar paridade entre peso da formacao técnica e da for-
macdo comportamental (garantir aptidao fisica e psicoldgica).

Cluster 6 | Satde e seguranca ocupacional
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Cluster 6 | Satde e seguranca ocupacional

SAFEFIRE | Sistema de Monitorizacdo Humana e Ambiental In-
tegrado nas Fardas dos Bombeiros para Maior Seguranca Ocu-

pacional

PCIF/SS0/0163/2019

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Melhorar o estado de saiide dos bombeiros, prevenir situacoes perigosas, e
explorar informacdes monitorizadas para apoio a decisdo.

Enquadramento/ Motivacao

Surge no seguimento de investigacdes anteriores e como oportunidade para
aplicar desenvolvimentos da eletrénica téxtil a area de seguranca ocupacional
na area dos incéndios rurais.

IR & Co-IR

Helena Alves | INESC MN
Hugo Silva | IT

Periodo de Execucdo

20/03/2021 a 19/03/2025

Website

https://safefire-project.com/

Resultados

Dispositivos baseados em carbo-
no e compéositos Funcionalizados:
- Sensores integrados nas camiso-
las, sutias e coletes desportivos
para aquisicao de bio-sinais clini-
camente relevantes, temperatura
corporal e ambiental, e posiciona-
mento.

Estado e Aplicagao

Foram testados varios tipos de

compasitos, elétrodos e prototipos.

Fardas inteligentes com sensores
e médulos de aquisicdo embuti-
dos:

- Utilizacdo de roupa interior cer-
tificada pela Comunidade Europeia,
com incorporacdo de sensores;

- Médulo de comunicacao encapsu-
lado.

Protétipo.

Ensaios em ambiente real realiza-
dos (utilizacdo de 10 protétipos em
15 voluntarios).

Andlise de sinal com base em
Inteligéncia Artificial:

- Avaliacdo de parametros de
salide, stress e cansaco.

Concluido.

Beneficios e Impacto

Sensibilizacdo para a percecdo do
risco e para a salde ocupacional
dos bombeiros.

Melhoria da monitorizacdo do
estado de salide dos bombeiros em
contexto operacional.

Prevencao de situacodes criticas na
atividade de bombeiro e melhoria
da resposta de socorro.

Otimizacao dos recursos humanos
alocados ao combate, tendo em
consideracdo o seu estado de
salde.

Caso(s) de estudo n.a.

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; Corporacoes de Bombeiros; ENB; GNR; ICNF; LBP; Outros atores com
profissoes de risco.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdao & Desenvolvimento: Aumentar TRL do protétipo » Articular com entidades-chave » Financiamen-

to subsequente.

Aceitacao e adogdo: Sensibilizar entidades para beneficios da solucdo » Fomentar articulacdo da empresa téxtil
com ANEPC» Garantir cumprimento de requisitos necessarios a certificacdo » Atingir nivel de comercializacdo

do produto.




Caracterizacao do projeto

Conhecer o contexto social da prevencdo, mitigacdo e supressao para melhorar
as acoes de sensibilizacdo, de modo a aumentar a seguranca e resiliéncia das
populacoes.

Principal Objetivo

AVODIS | Compreender o contexto social do Portugal Rural para
implementacdo de acdes sociais de modo a prevenir incéndios

catastroficos

PCIF/AGT/0054/2017

Enquadramento/ Motivacdo

Surge no &mbito de uma linha de investigacdo consolidada e com diversos proje-
tos executados.

IR & Co-IR

Fantina Tedim & Helena Pina | FLUP

Periodo de Execucao

01/03/2019 a 28/02/2023

Resultados

Avalia¢dao do modelo de comuni-
cacdo do risco e da informagao
durante a emergéncia direciona-
do as comunidades locais.

Estado e Aplicagao

Informar Politicas PuUblicas no
ambito da governanca, contetdo e
pedagogia da comunicacao do risco
do SGIFR.

© httDs://trauma.massev.ac.nz/
issues/2024-1/AJDTS_28_1_Correia.pdf

Diagnoéstico do alinhamento entre
politicas de Ordenamento do Ter-
ritorio e de GIFR.

Aumentar a introducao de
conhecimento cientifico e local
em todo o processo de gestdo dos
incéndios rurais.

- Publicacoes cientificas.

Andlise do sistema de formacdo e
de combate.

Informar entidades do SGIFR sobre
lacunas no sistema de formacdo e
combate.

- Publicagoes cientificas.

Avalia¢ao dos programas “Aldeia
Segura” e “Pessoas Seguras”.

Informar entidades do SGIFR
sobre lacunas nos programas e
recomendacoes.

- Publicacoes cientificas.

Avaliacdo da eficiéncia das incum-
béncias da GNR na GIFR.

Informar Politicas Pudblicas no
ambito das incumbéncias da GNR
na GIFR.

- Concluido.

Beneficios e Impacto

Apoio a sensibiliza¢do e preparagao
das comunidades para o risco de
incéndio rural.

Melhoria dos Programas, com vista
a aumentar a preparacao e segu-
ranca das comunidades rurais face
aos incéndios rurais.

Contributo para um sistema de
planeamento dindmico, colabora-
tivo e adaptativo, com reflexo em
alteracoes da paisagem.

Melhoria da preparacdo e da atu-
acdo dos bombeiros e da GNR na
gestdo integrada de fogos rurais.

Caso(s) de estudo

Municipio de Guarda, Municipio de Odemira.

Potenciais end-users

AGIF; ANEPC; Comunidades Rurais; Corporacoes de Bombeiros; ENB; GNR; ICNF;
Municipios.

stakeholders.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Manter colabora¢do gerada com os stakeholders para além do projeto »
Estabelecer protocolos e acordos de cooperacdao com entidades » Responder a necessidades oriundas dos

Aceitacdo e adogao: Garantir que as mensagens principais chegam aos end-users» Preparar documentos de
recomendacao ajustados ao seu publico-alvo » Identificar agentes-chave e canais de comunicacdo mais eficazes.

Politicas Publicas: Garantir uma visdo holistica de desenvolvimento rural e de adaptacao as alteracdes climati-
cas» Apostar num modelo de gestdo integrada e adaptativa » Promover responsabilidade partilhada.

Cluster 7 | Governanca territorial e capacitacdo
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Cluster 7 | Governanca territorial e capacitacdo

~~,

®.5
© gRriDGE

PR TIMIAD AR
PANTI RS

BRIDGE | Unir a ciéncia e as comunidades locais para reducao

do risco de incéndios florestais

PCIF/AGT/0072/2019

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Interconectar e integrar o conhecimento local e cientifico, incentivar agéncias
locais, coletivas e preventivas, e fortalecer a capacidade adaptativa para as
estratégias de reducdo do risco de incéndio através de uma perspetiva de base
comunitaria.

Enquadramento/ Motivacao

Continuidade de linha de investigacdo, surge como oportunidade para explorar
formas de capacitar as comunidades para a auto-resolucdo de problemas na
sequéncia do incéndio de 2018 na Serra de Monchique.

IR Maria do Rosério Partidario | IST-ID

Periodo de Execucao

15/03/2021 a 14/03/2024

Website

https://bridgecomunidade.pt/

Resultados
InnoLab BRIDGE - Laboratério

- 20 entidades locais, regionais,
nacionais, publicas e privadas, e
mais de 70 pessoas envolvidas, com
diferentes perfis;

- Mapeamento participativo: iden-
tificar, localizar e interpretar as
areas de risco e as vulnerabilidades
locais;

- Construcdo da visdo comunitaria
da floresta de Monchique, para a
prevencao do risco de fogos rurais.
- Definicdo de Estratégias para
Acdo Local para a reducdo do risco
de fogos rurais em Monchique.

Colaborativo de capacitacao local:

Estado e Aplicagao

Publicacdes Cientificas e outros
recursos:
https://bridgecomunidade.pt/recursos/

Aplicacdo da metodologia InnoLab
BRIDGE em outras regioes do Pais.

Grupo de Acgao Local:

— Medidas de reducao de risco de
incéndio (e.g. remocdo de invaso-
ras; restauro);

- Foco em praticas de envolvimento
de criancas e jovens.

Em articulacdo com AGIF.

Beneficios e Impacto

Consciencializacdo social do risco
de incéndio rural e das medidas
protetivas associadas.

Capacitacado das comunidades para
uma gestao ativa, autbnoma e efi-
caz do seu territério e mudanca de
comportamento para uma gestao
colaborativa e adaptativa ao risco
de incéndio rural.

Contributo para a prevencao e re-
ducdo do risco de incéndio rural.

Contributo para a dinamizacao do
territério local e promocdo do sen-
tido de comunidade.

Informar Politicas Publicas, no
ambito da gestdo da floresta e dos
incéndios rurais.

Evidenciar a importancia da inte-
gracao das perspetivas da comu-
nidade no desenvolvimento de
instrumentos de Politicas Publicas.

Caso(s) de estudo

Serra de Monchique.

Potenciais end-users

AGIF; Associacoes Ambientais; CCDR; CIM; Comunidades Locais; DGT; ICNF;
Municipios; OPF e Associacoes Florestais; Proprietarios Florestais.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo | Capitalizar conhecimento e massa
critica» Financiamento subsequente » Replicar/alargar a aplicacdo da metodologia a outros territérios de risco.

Aceitacdo e adogao: Consolidar e manter a capacita¢cdo da comunidade para uma gestdo ativa, auténoma e
eficaz do risco de incéndio » Manter articulacdo com entidades-chave e interacdo com as comunidades.




ECO.FIRE | O valor econémico dos incéndios florestais como
6@"4 suporte ao comportamento preventivo

PCIF/AGT/0153/2018

Caracterizacao do projeto

Desenvolver uma ferramenta para célculo do potencial valor econémico de per-

AIER Qe da decorrente de um incéndio.

Combinando a perspetiva da Economia e da Geografia com a possibilidade
tecnoldgica de criar uma aplicacdo de recolha e fornecimento de informacao
geo-localizada, pretendeu-se criar uma ferramenta que permitisse a avaliacdo
dos impactos dos incéndios num dado local de forma mais facil e expedita.

Enquadramento/ Motivacao

IR & Co-IR Ligia Pinto & Rita Sousa | Universidade do Minho
Periodo de Execucao 15/01/2020 a 14/01/2024
Website https://nipe.eeg.uminho.pt/project/eco-fire-o-valor-economico-dos-incendios-florestais-

como-suporte-ao-comportamento-preventivo/

Resultados Estado e Aplicagao Beneficios e Impacto

Metodologia integrada de
avaliacdo econdomica dos impactos
dos incéndios Florestais:

- Integracao de diferentes di- Avanco no conhecimento de
mensoes para calculo de um valor metodologias para avaliacdo
monetario final (bens vendaveis e econdémica dos danos e impactos

outros servicos dos ecossistemas);
- Identificacdo da caracteristica
mais saliente da paisagem, atribu-
indo um valor aproximado do

Publicacdes cientificas. dos incéndios rurais.

Sensibilizacdo dos cidad3os e pro-
prietdrios florestais para o valor da

uso passivo dessa caracteristica e floresta.

adicionando as caracteristicas de Contributo para maior valoraco
mercado.de produtos existentes econdmica de caracteristicas da
N€ssa paisagem. paisagem que ndo entram na légica
App para calculo do potencial de mercado.

valor econémico de perda decor- Apoio 3 tomada de decis3o de pro-

rente de um incéndio:

. - . prietdrios e gestores florestais.
- Recolha de informacao junto dos

utilizadores (inputs) e fornecimento P;:lova dg(jcogcczlto. . q InFor~mar Politicas Pﬂblicas~de
de uma estimativa do valor asso- |~ ecessidade de teste junto de gestdo florestal e prevencao de
ciado a prevencao de incéndios potenciais utilizadores. fogos rurais.

(output);

- Pouco exigente em termos de

input.

Municipio de Baido (Regido Norte).
Grupos focais foram conduzidos em Baido, Porto e Leiria.

Caso(s) de estudo

AGIF; Associacoes Ambientais; ICNF; OPF e Associacoes Florestais; Proprietarios

Potenciais end-users Elorestai.

Necessidades e desafios Futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Robustecer recolha de dados » Garantir fontes de financiamento mais orien-
tadas para estudos dirigidos as politicas publicas.

Validagdo em contexto operacional: Testar a app junto de potenciais utilizadores » Garantir verba para manter
servidor» Implementar estratégias de disseminacao e de marketing.

Cluster 7 | Governanca territorial e capacitacdo
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Cluster 7 | Governanca territorial e capacitacdo

EVACUARFLORESTA | Decisdes e planos de evacuacdo em

cenarios de incéndio florestal

PCIF/AGT/0061/2019

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Apoiar a criacdo de um sistema de apoio a decisdo para a protecao da populacdo
em risco, baseado no territério, no risco de evacuacado, no comportamento e
perfil dos individuos e nos possiveis cenarios de protecao.

Enquadramento/ Motivacao

Surge no seguimento de investigacoes anteriores e como oportunidade para
alargar ambito de investigacdo e aplicar conhecimentos existentes a area dos
incéndios florestais.

IR & Co-IR

Aldina Santiago & Luis Laim | Universidade de Coimbra

Periodo de Execucao

01/03/2021 a 29/02/2024

Website

https://evacuarfloresta.enb.pt/

Resultados

Estudo do comportamento das
pessoas afetadas por incéndios
Florestais:

- Inquéritos por Questionario nos
casos de estudo e a nivel nacional;
- Inquéritos por Entrevista nos
casos de estudo.

Estado e Aplicagao

Publicacoes cientificas:
https://evacuarfloresta.enb.pt/

resultados/

Exercicios e recomendagoes para
evacuacao das populagoes:

- Simulacros nas aldeias sob estudo
3);

- Participacao nas evacuacgoes reais
realizadas nos incéndios de 2022
(Ourém, Leiria e Pombal).

Recomendacoes transmitidas a
Camaras Municipais.
Desenvolvimento de painéis e
outdoors informativos (colaboracao
com entidades-chave).

Simulagoes de tempo de deslo-
cacao e dos movimentos das pes-
soas, juntamente com os veiculos
necessarios para evacuacao:

- Determinar veiculos de apoio,
horarios e rotas requeridas sob
incertezas na populacdo de
evacuados, tempo disponivel e
propagacao do incéndio.

Indicacbes de processo de
evacuacdo, para articular
com estudo especifico, a ser
desenvolvido por entidades
responsaveis locais.
Concluido.

Beneficios e Impacto

Aumento da sensibilizacdo

e capacitacdo das entidades
competentes e da populacdo para
realizar evacuacoes seguras e
eficientes.

Aumento da seguranca e resilién-
cia da populagdo e otimiza¢do dos
processos de evacuagao.

Informar Politicas Publicas e
legislacdo aplicavel, em particular
responsabilidades nos processos de
evacuacao.

Caso(s) de estudo

Regido Centro: 1) Cerdeira, Lousa; 2) Cabandes, Lousa; 3) Trizio, Serta.

Lo =] (e = o L a2 o AGIF; ANEPC; Cidad3os; CIM; GNR; ENB; LBP; Municipios.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo | Capitalizar conhecimento e massa

critica» Financiamento subsequente.

Disseminacdo e capacitagdo: Disseminar resultados do projeto, com foco nas necessidades especificas das
instituicdes » Financiamento subsequente » Incorporacao dos resultados nos sistemas de decisdo existentes.



https://evacuarfloresta.enb.pt/resultados/

Caracterizacao do projeto

Envolver os jovens na prevencdo de incéndios rurais através da elaboracao de
um programa de radio participativo.

Principal Objetivo

FOREST FM | Envolvimento de jovens na prevencao dos incén-

dios rurais através de um programa de raddio participativo

PCIF/AGT/0087/2019

Enquadramento/ Motivacao

Surge no contexto dos incéndios de 2017 e de uma reflexao sobre a importancia
do envolvimento da populacdo na prevencdo e preparacao para os incéndios e
da comunicacao do risco.

IR & Co-IR

José Manuel Azevedo & Fantina Tedim | FLUP

Periodo de Execucao

01/02/2021 a 31/07/2024

Website

https://forestfm.ispup.up.pt/

Resultados

Caracterizacdo da cobertura
mediatica sobre incéndios rurais:
- Recolha de todas as noticias do
Publico e Correio da Manha (desde
2016);

- Inquéritos por Entrevista a difer-
entes stakeholders da regido cen-
tro, responsaveis pelo combate.

Estado e Aplicacao

Concluido.

Toolkit educativo “Wildfire radio
reporters: how to develop a partic-
ipatory radio program and engage
young people™

- Recursos que permitem a co-
munidade educativa desenvolver
projetos de uso de radio como
ferramenta para o envolvimento e
preparacao/ prevencdo dos incéndi-
0s rurais.

Disponivel em:
https://forestfm.ispup.up.pt/recursos/

Inclui: Manuais de apoio; Fichas
de atividades; Apresentacdes de
diapositivos; Jogos e Quizzes.

Investigacdo-acao Forest FM (For-
macao de 118 jovens):

- Inquéritos por Questionario;

- Oficinas;

- Inquéritos por Entrevista.

Concluido.

Beneficios e Impacto

Aumento da sensibilizacdo dos
jovens e familias para o tema dos
incéndios rurais.

Capacitacao e ativacao dos jovens
para a preven¢do e prepara¢ao para
os incéndios rurais.

Reforco do sentido de identidade
e de pertenca as comunidades,
através de maior conhecimento
sobre o contexto local.

Informar entidades relevantes so-
bre o desenvolvimento de projetos
e ferramentas de sensibilizacdo e
capacita¢do de criangas e jovens.

Caso(s) de estudo

Foco na Regiao Centro.

L ) (e BT [ BT A AGIF; ANEPC; Associacbes Ambientais; Direcdo Geral de Educacdo; ENB; Media.

Necessidades e desafios futuros

Disseminacdo e capacita¢ao: Implementar processo participativo em toda a sua extensdo » Aumentar flexibili-
dade, criando mddulos que funcionem de forma independente » Articular com entidades-chave » Disseminacao

e utilizacdo alargada do Toolkit.

Aceitacdo e adogdo: Integrar recurso educativo no programa escolar » Articular com entidade-chave | Incorpo-
rar em Referenciais de educacdo » Facilitar acesso da comunidade educativa ao Toolkit desenvolvido.

Cluster 7 | Governanca territorial e capacitacdo

Anexo 1 - Fichas de Projetos

87



Impacto do Programa Mobilizador de 1&D PCIF
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Cluster 7 | Governanca territorial e capacitacdo

-

o

Shar«FOREST

SHAREFOREST | Partilhar as decisdes nas florestas: metodolo-
gia participativa para o envolvimento do publico e dos atores
sociais na protecao e valorizacdo das florestas em Portugal

PCIF/GRF/0050/2019

Caracterizacao do projeto

Principal Objetivo

Construir, desenvolver e avaliar uma metodologia participativa para promover a
codecisdo na gestao e ordenamento das florestas.

Enquadramento/ Motivacdo

Com base nas recomendacdes emanadas do Programa de Recuperacdo das
Matas Litorais, surge como oportunidade de construcao de metodologia partici-
pativa que pudesse ajudar na gestao e valorizacdo social da floresta.

IR & Co-IR

Elisabete Figueiredo | Universidade de Aveiro
Eduarda Fernandes | IPLeiria

Periodo de Execucao

01/03/2021 a 30/11/2024

Website

https://shareforest.pt/

Resultados

Mapeamento dos agentes/enti-
dades sociais e das redes:

- Identificacdo da influéncia,
interesse e formas de colaboracao
entre agentes;

- Inquéritos por Questionario aos
agentes/entidades.

Estado e Aplicagao

Publicacoes Cientificas:
https://shareforest.pt/en/publcient/

BD em SPSS (pode ser disponibi-
lizada, mediante solicitacdo bem
justificada).

Andlise de imagens, represen-
tacdes sociais e narrativas das
Matas Litorais:

- Analise de noticias publicadas so-
bre incéndios de outubro de 2017
nas Matas do Litoral (8 jornais);

- Inquérito por Entrevista (26 enti-
dades);

- Inquérito por Questionario a
populacdo de 16 freguesias (1000
Q).

Publicacoes Cientificas:
https://shareforest.pt/en/publcient,
BD em NVivo (pode ser disponibi-
lizada mediante solicitacdo bem
justificada)

Revisdo de abordagens e desenho
e teste de métodos participativos
para gestao Florestal, em particu-
lar Matas Litorais:

- Revisdo dos Planos de Gestdo das
7 Matas Litorais;

- Inquérito por Entrevista ao ICNF.

Publicacoes Cientificas:
https://shareforest.pt/en/publcient/

Manual de metodologias participa-
tivas:
DOI: 10.48528/xqcg-tb41

Beneficios e Impacto

Aumento de conhecimento sobre
arede de agentes determinantes
na gestao e ordenamento das
florestas.

Aumento da sensibilizacdo para
necessidade e beneficios do
envolvimento do publico e dos
atores sociais na protecao e valo-
rizacdo das florestas, estimulando
mudanca nos valores, atitudes e
comportamentos.

Aumento da protecao e valorizacao
social das florestas, contribuindo
para a prevencao de fogos rurais.
Reforco da governanca territorial,
e promocao da ligacdo das comuni-
dades locais as florestas.

Reforco do envolvimento dos
cidaddos no desenho de Politicas
Publicas e praticas de gestao e
ordenamento da floresta.

Caso(s) de estudo

Sete Matas do Litoral Centro (Aveiro, Coimbra e Leiria).

Potenciais end-users

AGIF; Associacdes Ambientais; CIM; Empresas do setor florestal; Escolas; ICNF;
Municipios; OPF e Associacdes Florestais.

Necessidades e desafios futuros

Investigacdo & Desenvolvimento: Garantir continuidade da investigacdo » Otimizar metodologia e captar
licoes aprendidas » Monitorizacdo da aplicacdo da metodologia e do seu impacto.

Aceitacao e adogao: Promover maior abertura e recetividade das entidades para novas “formas de fazer” »
Manter colaboracoes e articulacdo com ICNF » Envolver agentes e construir comunidade.
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