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Ana Filipa Cruz Esteves

Investigadora do LEPABE — Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto

Serd possivel combinar luz, som e inteligéncia artificial para produzir
_ microalgas de forma mais eficiente e sustentdvel?

Partindo deste desafio, Ana Filipa Cruz Esteves propde uma nova forma de otimizar o cultivo de microalgas e
valorizar a biomassa produzida, nomeadamente como fonte de proteinas e de compostos bioativos com
potencial aplicacdo em alimentos funcionais e nutracéuticos.

As microalgas sdo uma fonte promissora de proteinas de elevada qualidade, aminoacidos essenciais,
carotenoides, polifendis e antioxidantes. No entanto, a sua producdo em larga escala continua a enfrentar um
obstaculo importante: os elevados custos associados ao cultivo e, sobretudo, a concentracdo e colheita da
biomassa.

Para ajudar a ultrapassar estas limitacdes, o projeto Innovative Synergistic Stimuli for Microalgal Cultivation
and Biomass Valorisation: Integrating Light, Sound, and Al-Driven Process Optimisation vai estudar de que
forma diferentes estimulos fisicos podem favorecer o crescimento das microalgas e melhorar a eficiéncia do
processo.

A investigadora ira analisar, em particular, os efeitos combinados de diferentes tipos de luz — com especial
atencdo a luz azul — e de frequéncias sonoras, incluindo ultrassons, no crescimento da Chlorella vulgaris, na
absorcao de nutrientes, na composicdo da biomassa e na sua sedimentacao.

Um dos objetivos é aumentar em cerca de 20% o teor de proteinas e de outros compostos de interesse,
avaliando simultaneamente se o som pode ser utilizado para facilitar a concentracdo e a colheita das
microalgas, através de um processo ndo quimico e potencialmente menos intensivo em energia.

As condicOes que apresentarem melhores resultados serdo depois testadas num fotobiorreator de 120 litros
desenvolvido pela equipa do LEPABE, equipado com iluminacdo LED, fornecimento de diéxido de carbono e
sistemas de mistura e controlo de pH. A inteligéncia artificial terd também um papel central: os dados
recolhidos serdo utilizados para criar modelos capazes de prever as condi¢cdes mais favordveis ao cultivo e a
colheita.

Com uma duracdo de 24 meses, a partir de fevereiro de 2026, o projeto podera contribuir para tornar a
producdo de microalgas mais eficiente, escaldvel e sustentavel, abrindo caminho a novas fontes renovaveis de
proteina e a solucdes alinhadas com os principios da bioeconomia circular.
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Ana Filipa Cruz Esteves é doutorada em Engenharia do
Ambiente pela Faculdade de Engenharia da Universidade do
Porto, desde 2024, e desenvolve investigagdo no LEPABE. O
seu percurso cientifico tem-se centrado no cultivo e
valorizagcdo de microalgas e na modelagdo de processos. E
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autora de 22 artigos cientificos, participou em diversas
conferéncias internacionais e recebeu o prémio de Melhor
Tese de Doutoramento de 2024 da MDPI pelo trabalho
desenvolvido nesta drea.
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Claudia de Freitas Martins

Investigadora do i3S — Instituto de Investiga¢do e Inovagdo em Sauide,
Universidade do Porto

Poderad a propria radioterapia ajudar a ativar um implante capaz de
combater a recorréncia do glioblastoma?

Com o projeto LIFT, Cldudia de Freitas Martins propde uma abordagem inovadora ao tratamento do
glioblastoma, um dos tumores cerebrais mais agressivos e dificeis de tratar. Apesar da combinacao de cirurgia,
radioterapia e quimioterapia, a recorréncia da doenca continua a ser praticamente inevitavel.

O projeto LIFT — Launching a New Class of Radiolysable Implants to Enable RNA Delivery and Self-Amplifying
Chemotherapy for Glioblastoma Treatment propde desenvolver um hidrogel que serd colocado na cavidade
deixada pela remocao cirurgica do tumor. A grande inovacao esta na capacidade deste implante responder as
doses de radiacdo administradas durante o tratamento, libertando de forma localizada e controlada diferentes
agentes terapéuticos diretamente na zona onde o tumor se desenvolveu.

O sistema combinara trés estratégias complementares: microparticulas biodegraddveis com temozolomida,
um dos principais farmacos utilizados no tratamento do glioblastoma; O6-benzilguanina, destinada a combater
mecanismos de resisténcia tumoral; e nanoparticulas contendo siRNA dirigido a P-caderina, uma molécula
associada a progressdo da doenca e a um pior progndstico.

Ao concentrar a terapéutica diretamente no local do tumor, o LIFT procura ultrapassar uma das principais
dificuldades no tratamento das doencas cerebrais: a barreira hematoencefalica, que limita a chegada de
muitos medicamentos ao cérebro. Esta abordagem poderd permitir aumentar a quantidade de farmaco
disponivel no tecido tumoral e, simultaneamente, reduzir a exposicdo do restante organismo e os efeitos
adversos associados ao tratamento.

A investigacdo passard pelo desenvolvimento e caracterizagdo do implante e dos diferentes sistemas de
libertagdo, seguindo-se a avaliagdo da sua eficdcia em modelos celulares, modelos tridimensionais e amostras
ex vivo derivadas de doentes. Numa fase posterior, a abordagem sera validada em modelos murinos de
glioblastoma submetidos a cirurgia e radioterapia.

Com inicio previsto para setembro de 2026 e uma duragdo de 24 meses, o LIFT pretende abrir caminho a uma
nova geracao de tratamentos locais e programaveis, capazes de prevenir ou atrasar a recorréncia do
glioblastoma e, no futuro, contribuir para melhorar a sobrevivéncia e a qualidade de vida dos doentes.

Cléudia de Freitas Martins é investigadora principal Interior. O seu percurso inclui experiéncias de

junior no i3S e doutorada em Ciéncias Biomédicas, na
drea da Nanomedicina e Tecnologia Farmacéutica em
Oncologia, pelo ICBAS — Universidade do Porto. E
mestre em Engenharia Biomédica pela FEUP e licenciada
em Ciéncias Biomédicas pela Universidade da Beira

investigagdo no Reino Unido, Bélgica, Suiga e Alemanha.
E autora de 37 artigos cientificos e desenvolve
investigagdo dedicada a novas estratégias terapéuticas
para o cancro cerebral
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Fatima Eduarda Oliveira Santos

Investigadora da Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto

Serd possivel aproveitar a luz existente dentro dos
edificios para alimentar sensores e outros pequenos
dispositivos eletronicos?

Transformar a luz disponivel nos edificios numa fonte de energia para pequenos equipamentos
eletrénicos esta no centro do projeto TAMODI, desenvolvido por Fatima Eduarda Oliveira
Santos. A investigacdo procura criar células solares especialmente adaptadas aos dispositivos da
Internet das Coisas (loT), como sensores e equipamentos de baixo consumo utilizados em casas,
escritérios, fabricas ou edificios inteligentes.

Atualmente, muitos destes dispositivos dependem de pequenas baterias, que tém de ser
substituidas ou recarregadas ao longo do tempo. O projeto TAndem MOnolithic Dye-Sensitized
Solar Cells for IoTs prop&e uma alternativa: células solares sensibilizadas por corante, conhecidas
como DSSCs, capazes de transformar em eletricidade ndo apenas a luz solar, mas também a
iluminacao artificial existente no interior dos edificios.

Além de poderem ser flexiveis e semitransparentes, estas células apresentam potencial para
terem custos de producdo reduzidos e recorrerem a materiais com menor impacto ambiental,
caracteristicas que as tornam particularmente interessantes para integracdo em edificios.

A principal inovagdo do TAMODI serd o desenvolvimento de uma configuracdao tandem
monolitica e bifacial. Na pratica, duas células serdo combinadas num unico substrato de vidro
condutor transparente, permitindo aproveitar melhor a luz disponivel de ambos os lados. Esta
arquitetura podera ser particularmente interessante para aplicacdo em janelas, onde a célula
pode receber simultaneamente luz proveniente do exterior e iluminacado do interior do edificio.

A investigacao recorrerd ainda a corantes com diferentes espectros de absor¢ao e a materiais
mais sustentdveis, como eletrdlitos a base de cobre e solventes de baixa toxicidade.

A equipa pretende alcancar eficiéncias superiores a 8% sob luz solar e a 35% sob iluminacdo LED
de 1000 lux, mantendo perdas de desempenho inferiores a 5% apds mil horas de funcionamento
continuo. O objetivo passa também por desenvolver mddulos capazes de fornecer entre 3 e 5
volts, aproximando esta tecnologia das necessidades reais dos dispositivos loT.
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Com uma duracdo de 18 meses, a partir de janeiro de 2026, o TAMODI poderd contribuir para
reduzir a dependéncia de baterias e tornar sensores e outros equipamentos eletrénicos de baixo

consumo mais auténomos, ao mesmo tempo que promove solucdes fotovoltaicas mais

sustentdveis e adaptadas aos edificios do futuro.

Fdtima Eduarda Oliveira Santos é doutorada em
Engenharia Quimica e Bioldgica pela Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto, onde
tem desenvolvido investigagdo na drea das
células solares sensibilizadas por corante. O seu

trabalho tem contribuido para o
desenvolvimento de novas  arquiteturas
fotovoltaicas e para resultados de referéncia
internacional, incluindo recordes mundiais de

eficiéncia em células DSSC monoliticas.
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Inés Sofia Moutinho Alves

Investigadora do i3S — Instituto de Investigacdo e
Inovacdo em Saude, Universidade do Porto

Poderdo alteragbes nos aglcares presentes nas nossas
células ajudar a explicar por que razdo o sistema
imunitdrio passa a atacar o proprio organismo no lipus?

A investigacdo de Inés Sofia Moutinho Alves parte de uma hipdtese ainda pouco explorada:
determinadas alteracGes nos acglcares presentes nas células poderdo estar envolvidas no
desenvolvimento das doencas autoimunes. E este mecanismo que o projeto GlycoAB pretende
compreender, com particular enfoque no lupus eritematoso sistémico e na nefrite lipica, uma
das suas complicacGes mais graves.

Nas doencas autoimunes, o sistema imunitdrio deixa de reconhecer corretamente algumas
estruturas do préprio organismo e passa a atacd-las. O GlycoAB parte da possibilidade de
alteracoes na glicosilagdo — o processo através do qual determinados acucares, designados
glicanos, se associam as proteinas e as células — poderem originar estruturas semelhantes as
existentes em alguns microrganismos e, assim, desencadear uma resposta imunitdria contra o
proprio organismo.

Resultados anteriores da investigadora revelaram uma exposicdo andmala de glicanos ricos em
manose no tecido renal de pessoas com nefrite lupica, associada a um pior progndstico. O
projeto GlycoAB — Deciphering novel anti-glycan autoantibodies in autoimmunity pretende
agora perceber se estas estruturas podem funcionar como novos antigénios, levando a ativacao
de células B autorreativas e a producdo de autoanticorpos dirigidos contra glicanos.

Para o compreender, serdo analisadas amostras de pessoas com lUpus e de individuos saudaveis.
A equipa ird identificar e caracterizar os anticorpos anti-glicano, estudar as células B
responsaveis pela sua producdo e analisar os respetivos recetores e a forma como reconhecem
diferentes glicanos.

A investigacdo recorrerd a técnicas como ELISA, glycan arrays, citometria de fluxo, isolamento e
cultura de células e sequenciacao de recetores de células B. Ferramentas de bioinformatica e
machine learning serdo ainda utilizadas para procurar padrdes de anticorpos associados a
presenca, gravidade ou evolucdo da doenca.

Com inicio previsto para janeiro de 2027 e uma duragao de 18 meses, o objetivo é identificar
uma nova classe de autoanticorpos e perceber se estes podem funcionar como biomarcadores
do lupus. No futuro, esta descoberta poderd contribuir para desenvolver formas menos
invasivas de diagnosticar e acompanhar a doenca, reduzindo, por exemplo, a necessidade de
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algumas bidpsias renais. O conhecimento gerado poderda ainda ajudar a compreender
mecanismos semelhantes envolvidos noutras doencas autoimunes.

Inés Sofia Moutinho Alves é investigadora junior
no i3S e professora convidada auxiliar no
Departamento de Ciéncias Meédicas da
Universidade de Aveiro. Doutorou-se em
Biomedicina pela Faculdade de Medicina da
Universidade do Porto, em 2022, e é mestre e
licenciada em Bioquimica pela Universidade de
Aveiro. A sua investigagdo centra-se nos

mecanismos da autoimunidade e no papel da
glicosilagdo na perda da autotolerdncia. E
responsdvel por uma equipa de investigagdo em
autoimunidade no i3S, lidera projetos nacionais
e internacionais e recebeu distingées como o
Pfizer Award in Research, o National Prize in
Autoimmunity e o Prémio Maria de Sousa.



